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Summa.ity of the enclosed essay on Hy@raulic plant for submarines 
(Serman text see enclosure) 


1. Early in 1947 the German ex~liarine-Obervaurat (Naval Construc~ 
tor Commander, 4 oN.) graduate engineer GEISTER, received orders 
rren the Construction Bureau of the MSP (Soviet Navy Depart- 
ment), headquarters at the former Gema Plant, BLRLIN-KOEPENIK 
(N 53/2 94), Wendenschlossstrasse 154/158, to draft a design 
for » hydraulic plant to be installed in a medium-sized sub- 
marine of approximately the same type as the previous type ir 

(about 900 tons displacemunt). 


2. this design was to be based on the latest naval warfare .x- 
periences and was aimed at an auxiliary engine plant cuapted 
to the conditions prokvahie. sin. modern submarine warfare. lhe 
sollowing factors had to be taken intc account; 


a. The progress inmace in the field of art:ij-submerines oy com- 
mitment of the air force forcea the submarines to remain under 
water most of the tine. 


b. Owing to the improvenent of detection cevices for surface 
vessels also, the underwater cruises and attacks as well as 
subsequent" ‘running-off" maneuvers of submarines were rendersu 
most alificult and cangerous. 


e. The considerable increase in underwater speed as well as 
uncerwater endurance of the submarines (as must senerally be 
assuned nowadays), mean an enomnous inprovement of their chan- 
ces of successful attacks; in contrast, heavier strains énd 
incrsased noises will create new difficulties for the suc:.arines 
end tactical possibilities for anti-submarine opsrations, 


“ta 


cor these reasons the orcered design had to consider both 

the increased requirements of power as a reault of the hivher 
uncorwater spe@ds and a naximum of suppression of noises durinz 
underwater cruises. 
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4. “he electrical propelling plants, chiefly used up to now, were 
too noisy or too bulky and disturbin;: retardations were often 
experienced, which, for instance, proved very disadvantaceous 
when havine a look-round with the periscope and especially 
when usinz it for aiminer. 


5. the desig is dealing with the following installations inten- 
ded for hydraulic drive: 


&. Rudders ané divine planes 

b. Haigin ane iovartne mechanism of periscopes . 

c. Driving mechanism for dleeding valves of divin; calls 
a. Raisine gear for radar mast 

e. haising sear for aerial 

f. HKaising cear for shnorkel (breather tube) 

es Drivin: mechanism for caps of torpado tubes. 


6. The conditions Gemanded of the design were comparatively severe, 
@.%. raisiny and lowering the periscopes must be possible at 
a diving depth of 25 meters (82 feet) and at a speed of 15 knots. 
tcr this special details were specified concerning the water- 
tirzhtness of the outboard leadins parts of the installation. 


7. The pup chosen for the pressure oil is the "Jo" Pump (a 
Swedish pattern) which was best suited for the hich cemands of 
the verman Navy at the tine. 


8. As standeby devices in cases of failure a pressure oil pump 
(asnueal), partly direct manual control are provided. 


25X1A Cormment: 


a.fhe author of the desizm was a specialist in the field of Ger~ 
man submarine construction as were his two acsistants. The 
fact that the “oviets also realized the value of these men 2ay_ 
be inferred from their deportation to the Sovirt Unton in 1948, 


b. The design is vased on the latest installations in Jerman 
submarines. Pressure oil crive was first only used with peris- 
copes as it offered certain advantates when aimine under the 
prevailins restricted scace conditions and in view of the 

small amount of retardation. Later the steerin: mechanisas 
were also fitted with hydraulic -cear. 


c. £1) The elaborate desisn, however, soes far beyond the 
installations used in German submarines, takin: into account 
modern warfare conditions and usin:: the latest constructional 
ideas of the German experts. 


(2) Resarding the vell-knovn apslications, e.2. periscope hand-~ 
ling, the Soviet demand soes farther than the Jerman cenancs at 
the time, the latter reckonin= with a maximuna speed of 6 kr 
with periscope raised. the Soviet cemand also entail a strenze 
thening of the body and support of the periscope. It may bs 
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doubted whether it will be possible to make use of the peris- 
cope when the boat is doing 15 knots as strong vibrations and 
oscillations of the periscope cannot be avoideé.. Perhaps the 
Sovicts only mace such demands with a view to obtainins a type 
of periscope which is up to the entirely new conditions of 
attacks, being as strong as possible and yet of smooth operas 
tion. 


d. An essential part of the installation 1s the pressure oil, 


_ 1.@.. the hydraulic pump, which must be as sinple and trouble- 


free as possible and of small dimensions and licht weizht but, 
above all, extremly quiet. The German Navy had found a first- 
class, thoush comparatively expensive srlution of the problem, 
by adopting the pattern of the STOCKHOLM firm "JMO", which 

was built under license at the Gernania-lierft at KIEL. As 
KiKL is outside the Soviet Zone (L 55/C 53) the Soviet Union 
will probably return to the orlsinal firm of STOCKHOLM (Sweden) 
in arder to cet the required complicated hydraulic pumps of 
the proven t-pe. 


e. It can sestiba & be doubted that, when placing their order for 
the design, the Soviets had ih mind the conditions of entirely 
modern submarine attackin: tactics as a basis for its elabo- 
ration. ‘this may be inferred from the fact that the retracta- 
bility of the forwarc diving planes cannot be dispensed with as 
shown by torin7 tank experiments. The opening anc closin= 
operations of the caps of the torpedo tubes imaediately before 
and after the firines of the torpedo imust also be hydraulically 
perfomrned. 


f. It must be observed that manual operation, which before 
was possible incertain installations in the previous types 

of boats, will be superseded by hydraulic operation. ithe fol- 
lowing facts have obviously been taken into account: 


(1) After surface attack the subsarine must instantly dive 
and run off or 


(2) She must dodge detection anc persuit by quick-diving 
when proceeding on the surface or usins the shnorkel at peris- 
cope depth. 


in such cases it may be that the followins installations must 
be served simultaneously: 


(3) forwarc anc aft divine planes (retract forward Givine 
plane if necessary) 


(4) hudders 

(5) Eoth periscopes 

(6) Eleedins valves of divinz cells 
(7) ‘etractins rear of radar 

(8) etractin: - ear of aerial 


(9) Closing the caps of the torpedo tubes and lowering of 
shnorkel accordins to circumstances. 


If under such conditions the boat is forced to take up hich 
speed instantly manual operation wulé not anv lon-ver stance 
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that stress. The scantlinzs of the hydraulic plant of this 
Gesign‘are strong enough to stand such stresses. 


10 Annexes: 1. Essay on "Hydraulic Plant for Submarines" 


2. Constructional brawin:s 


a. 


ve 


Me 


Parts list for diagrammatic represen- 
tation of tonplete plant 


Diagrammatic representation of com- 
‘plete plant 


Hydraulic drive for periscopes (pra- 
iininary design) 


thru g. HyarAul ic drive for Bee eee 
(definite desisn) 


| Hydraulic drive for caps of torpedo 


tubes 


| Pressure-wor ked overflow valve 


Hand pump for hpdraulic system 


Guick pressure releasing velve with 
hydraulic drive 


hetracting vear for the two forward 
drivins planes (depth rudde;’s). 
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Das #rujekt ist fur Boote mittlerer 4asserverdrangung avazu- 
earbuiter, unter Orientierung auf die Leistung der Hilfsze- 
schinern der suszafubrerden Boute. 


Deas Hy dratulisore Systema soll fclgende Filfsmesct:inen der 
Boctseinrichtung dec'enen: 


a) oerkrechte und weagereohte Huder (susamenlegbare bug moder 
mit gletohfse.ix hydraul.Antrieb sum Zusammenlexen. 


0) Zwei Acsferrgergte fur Periskope. 


Oo) vier antr:ede fur icntluftunysvertile der Tauciselien 
und —bunker, 


ad) sin ausfal.rgerst fir den Mast der Radareinrichturg. 
@) sin ausfelrgergt fur die ausfahrbare Antenre. 
f) “tn Auefahrgerkt fur die "Schnorchel *~Sinrichtung. 


g) Antrieve zum Oeffnen der Deo oe] der vier Turpedo-Apparete. 


bas vorliegende technische Projekt 3011 folgende Unterlaxser 
unfassen; 


6) Ausfdhrliches Grundsoheam des hydraul.systems mit er- 
schd;fender Dareteliung der Art der <inso!alitung in das 
oystem fur die Fumpen, Spe: sungsberalter, Askumiatoren, 
Ardsitsmurnchiner und udriger Azgregate mit aller Vor- 
riohtunger tur cteuerung und Keguilerunm fur die Arbeit 
dar AGiuge, 


fur die iuGerleitungen ist sin bDesonderes xinematisches 
Schema auszuerteiten, mit Crkitt'rung der ‘“ixcsa al tung 
der Ardvitsnascrinen in das rydranl.systea urd inres Zu- 
Saucenhenzes cit dem cteuerstand. 


auf allen nohrieitungsn des ystems, dun Heauptleitungen 
sowohl wie euch den versohiecenen Nebenieitungen, mussen 
die ausgmMasse der innendurchmesser, wie auch der Krteite. wu 
Prufungsdrouck angegeben sein, 


b ) Appunved honRelbase @¢€2/¢H6¢ 1 COHRBPSS09415AN0SINN090003-Fahl der 
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sumpen und Begriindung der festgelegten Leistungsreserven. 
Bereconung der hydraul .Widerstande in den Xohrieitungen und 
Vahl der cnuendurchmesser der Rohre. Berechnung der Ruderan- 
triebde nac} Kinematischem Schema, 


GQ) srkl&runzgen zom t'rojekt. 


Momo MoM me == 


fir die vehrohrantriede liegt folgends spesielle Aufgabenstellung 


sugrunde: 


1.) Die Winden sind sum Aus-und Einfahren der Sehrohre im Gewicht 
von 500 ~ 650 kg bestimmt. 


2.) Die rauchtiefe des GBuotes, in weloher das Ans-und Zinfahren 
des Sehrohres stattfindet, soli 25 = bDetragen. 


J.) Die Unterwassergesclmindigkeit des U-Bootes deim Aus und 
Sinfaltren ces SekruLres in der oben erwahnten Tauohtiefe soll 
1§ kn dDetragen. 


4.) Der Hook.s§ druck des Druokdles an der hydranlischen Winde soll 
100 kg/em* betragen. 


5.) Die Aruertefltesigke‘t soll ein Mineral dijsein. 


Anmerkung: Der Frojektoearveiter mas eine Celsorte mennen, die sich 
fur die winden am besten eignet, onter Beruoksichtigung 
Ger setriebsdedingungen (Tempe raturschwankunyen und 
entsprech ende Schwankungen der Zahigkeit des Osles), 


6.) ausfahrhihe des Sehrohres iet 4,5 m, 
7.) Masfahrgesolmindigkeit des Sehrohres-— oa, 0,25 m/sec. 


8.) Binfub rgesolwindigkeit soll nicht geringer sein als die Aus 
fahrgeschwindigkeit. 


9.) Sa misser Entwirfe fur 2 Winden ausgearbeitet werden — einer 
fir Sehrohre im Gewioht von 550 kg und der andere flir Sehrohre 
im vewioht von 650 kg. 


10.) Die hydreulisohen Winden miissen folgenden Hauptanforderungen 
ent sprechen: 
a)einfeche und suverlassige Arveitsweine, 
bB)gerduschloses Ardeiten 
Omdgliohst kleine dbmessungen and Seringes Gewicht. 
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. 11.) tn der Ausarbeitung des technischen Satwurfes mussen msser 


den @ Yasprovecbhdretel @asetZ 00201 A 68 TR ARBERA NEMA SR RIG 065 ODS-E~ 
richtunen fur das Inbetriebsetsen und édas Abstoppen Tur die 


Begrenzung des Sehrobrhubes in dep Endlagen usw. mit einde- 
sriffen sein. 


42.) 1n den vorzulegenden technischen Sntwirfen mussen folgende 
Untsrlazen onthelten sein, 


a) Das joheme der Winde und der Schaltung der hydreel dniage, 

bv) Zusauienstellungs-Zeichnungen der Haupteinselteile der 
Winden vsinschliesslich der Steuerungsorgans, 

0) Berechnungen nech kinemetischea Soheas, Le istangs-ané 
Festigkeitsberechnung. 


13.) srlauterung der Anisge. 

Anmerkung; Besonders wichtig ist die Dar legone der Fragen ther 

are aad die Abdichtung der beweglichen pteinselteile der 
Winden. Es missen die Konatruktionen dargestellt werden 
der ater souor server ast der Kolbenabdichtungen, 4aer 


Plunger und excerey Binbelteile unter Angabde ihrer 
Jeriatoffe. 


Ferner sind erforderlioh die Dates fir Bs beams or tee 


etHnde dieser Teile im Zusammenheng wit dem Fitissig- 
keitsdruck. 


- 
~e~e ee te teed 


fiir die Druckélhandpumpe liegt folgende spesielle Aufgsbeastel lung 


zug run de ; 


1.) Die rumpe ist bestimmt fur 


a) dae Durchpumper des hydreulisohen Gyetens vor épm Anlassen, 
bud verschiedenen Ueberprufungen des Systema ast. 


bd) Das Ingengsetsen verschiedener Hydroantriede bein Ausfallen 
der Elektro-Pumpen des hydraal. dystems. 


2.) Die Fumpe soll selbstansaugend sein, die Ansanghthe nicht 
unter 5 m liegen. 


3.) Der von der Pompe erzeugte Héchstéruok bis 100 kg/om bei einer 
Wirkiratt eu Hebel won 25 kg. 


4.) sur srreichung einer grésstmiglichen Leistungsfthigkeit éer 
yumpe, su deren Bestimmung eine Manuesarbeit diet, ist ein 
grdaserer Wirkungagrad der Pumpe ansustreden, 

5.) Die Pumpe soll folgende Hauptferdernngen erfiilles: 

a) Binfechheit und Sicherheit in der Ardeit, 


b) gergusohloses Arbeiten, 
o) méglichst geringer Raumbedarf und geringes Gewicht. 
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6.) rts Darlegungen zum Projekt sollen folgende Unterlagen un- 
ssen; 


@) Zeichnungen der Gesantangioht der Pumpe, die e1 
ersohipfende Darstellung ihrer Konstruktion, rig 
Ausme-e der Hauptteile und des Zusammenwi rie as aller 
Teile bei der Arbeit geben. 
4n den ceichnunven sollen die Anemh lussmage und 
die vewichtsangaben enthalten sein, 


bd) Berechnungen der Leist der Let 
und restickeit, coe every never meres 


CO) srkl#rongen sum Projekt, 
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kKurze Inhaltsangabe 
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Im ersten Teil ist die Druckélanlage in groves Ziigen derechnet. 
Es sind dabei die Verhgltnisse angenommen, wie sie euf deutschen 
U-Booten mittlerer Grisse vorlagen. Diese Berechnung sollte 

uns zuerst einen Ueberblick itber die Grissem der einzelnen An- 


triebe and ihres Oelverbrauchs geben, 


Im gweiten Teil sind denn der Aufgabe gemass die wichtigasten 
Antrivbe einveherder berechnet. 3o haben insbesomdere der Ruder 
und der Suhrohrantrieb eine wesentliche Erweiterung erfahren, 
ferner wird die Handpumpe bearbeitet. Beiden Teilen gene inal 
lagen zugrugde die letzten Jeokriegserfahrungen, nagh denen die 
U-Boote irfolge der intensiven Ueberwachung weiter Seersume durob 


See und Luoftatreitkrafte geswungen sind, nur pooh unter Wasser 


su operierex, Die Anlage ist daher auf guierste Gersuschannut 


zugvechnitten. 
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Sine besunders wiohtige forderung fir den Betrieb der U-Boote 
ist die Gerfuschlosigkeit aller bei Schleichfahrt laufenden Ma- 


sohinen, Der friher allgemein angeordnete elestrische Antried hat 


i 
ty 


dieser forderung zunschst nicht genugt. Um Slestromotoren gerdusch-— 


los zu gestalten, kénnen in der Mauptsache folgende Me:nahmen er- 
griffen werden: 
1. Verringerung der Drehzahl. 


Mierduroh werden jedoch die Abmessunyen stark vergrdsert. 


2. Verwendung von Gleitlagern anstelle von Rollenlagern. Die 


Tolge ist ebenfalls eine Vergrésseruny der Abmessungen. 


Bei der deutschen U-Bootwaffe wurde der Druckélantrieb suerst bel 
der sehrobranlage verwendet. “ier gab den Aussshlag zu Gunsten des 
Druckélantriebes auch die Forderung,wegen der Busserst ungunstigen 
Rauwerh&ltnisse einen méglichst klein bauenden Motor far den An- 
tried zo Drahen des Standsehrohres zu erhalten, Der Druckdlmotor, 
in Gestalt des Spindelmotors der firma Imo- 3tvokho lm, wurde als 
der geeignetste erkannt, da er bel kleinsten Abmessunyen, trotz 
hoher Drehzahl (1500/Min) practi sch geréuschlos arbeitete. Sin 
weitersr Grund, der eee er eee sprach, war die Woz- 
Liohkeit, den Nachlauf der Sehrohrbeweygung beim Stoppen beim 


Druckdlantrieb sehr klein zu haltsn, was beim Zielen sam Torpedo— 
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schuss mit den Jehruhr dusserst wichtig war. ‘Dor ‘elektyesche An- 
trieb ergab einen zu grossen Nachlanuf, 

Diese Grinde warsn schwerwiegend genug, um allein fiir den An- 
trieb der Sehrohre Druckél auf U-Booten einzufiihren, obwohl durch 
die Druckilpumpenanlage insgesamt mehr Raum und Gewicht an anderer 
Stelle bendtigt wurde als bei rein ele.trisohem Antriebd. 

Auf spdtéren Booten wurde ausser den Sehrohren auoh die Ruder- 
anlage durch Druokél betrieben, so dad der spezifisohe Aufwand der 
Pumpenanlage geringer wurde. 

Insgesunt hat sioh der Druckdlantried auf den deutschen U-Boo- 
bax sebr gut bewthrt und ict zu einom der wishtizgsten Jliader deg 


gerturchloson U-sootes gevorder, 


ny 


Approved For Release 20024 44aG :"CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


\‘ = 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 ; 


~ 
«+ 


a 


MINTER Sy a Baie . 
B. Auswehl der Pumpen und Motoren und des Zubeh3rs ao ONL 


aaa a a ne SE an ae 


1) Pampen 
fir die Arzeugung von Druokél kénnen fiir vorliegcnden Zweok 
Kolbenpumpen verwendet werder, und gwar in den Bauarten 

8) Normal, 
bd) tauf—Thonme (Umlaufkolben), 


0) VSG (englisch) (Taumelscheibe). 


x 


Zu a) Die normele Kolbenpumpe ergibt grosse Abmescungen uné 
Gewichte bei der fur goréuscharmen Betried erfurder lichen 


nivdrigen Lrehgeh:. Das tst im U-Boot unerwiinscht. 


Zab) u., 6) Beide Bavarten Kénnoen ger uscharm arbeiten, der Auf- 
bau ist jedoch szhr homplisiert und erfordert viele Sinsel- 
teile, die StcranfBlligkeit ist deshalbd groger. Die Ban- 
artern sind auf englischen U-Booten verwendet worden, 

Die deutsche Marine hat sich fiir die =2Mo~.’unpen (schwedisches- 

Tabrikat ) entschieden, dite auf der germania-‘erft,siel, in 

Lizenz gebeut wurden. Sie haben nach den deutschen Srfehruryen 

folgende Vorteile gegeniber den dbrigen Bauarten: 

a) Srose Gerfuschlosigieit 

b) Geringe Abmersurger und Gewicht, da hohe Drehzehl ohne ungu- 

ldssige GerSusche moglioh, 
Die Ferstellungskosten sind vergultnismiscig hoch, da ge- 
naueste searbviturg der cpindeln erforderlich ist. 
In vorliegendem 2ntwurf wird die Bauart "Imo* fir die 


Pumpen vorgesehen. 


: -4d 
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2) bis Druck! lmotoren KOGQNERLe velbdn obeh dh¥eP *ampen* erwthn- 
ten Bausrter verwendet werden. Mier gclten die gleichen desichte- 
pumkte wie unter 1) aufgefuhrt, Zwecaméssig wihit man diejenige 
Kotor-sauert, die der zu erzeug-ndun Bewesung entspricht, z.B, 

pei hin- und hergehsnder Sewezung den Kolben, bei Drehbewegung den 
Umleuf=-.olbcn oder Imom¥otor, Bei letzteren ist zu berdcksichtigen 
det hicr mist six Schneckentried als Untersetzungsgetriebe ein- 
gunchalter i-t, so dass der Gesemtwirhunsgrad des Antriebes 
verringert wire, Auf den deutscher U-Booten iet sundohet der Imo- 
hotor fur den sehrohrantried verwendet worden, indem er den friher 
ublichen 3-itctor ersetzte. Inm nachgeschaltet war ein Schnecken- 
trieb und ein 3tirnradpaar, wodurch der Nirkungsgrad und damit 

d@er Oelverdreuch verschlechtert wurde. Man hat spiter den Kolben- 
antrist hivrfur verwendet, wuoai allerdings dur Kuldenhud durch 
ginen Ushrfec)-Claschenzng vergro.ert werden mueste, und zwar von 
etwa 1,25 m aut etwa 5 i. Dic hivrodei ev’tretendan Verluste dureh 
die Rollen liazen seist niedriger als beim schneokentrieb, .so da- 
der Celvervrevch rcrins-r ist. Yerartige Kolbenantrizbe sind auch 
vou anderen warinen verwendet wordgn, so in Rum&nien und Italien, 


Vor- 
Im vorilesenden’ tnteurf wird entsprechend Yoigem vorgesshen: 


far die Ruder: sxoloenantried 

. vshrohre; . mit 5~fashem flaschenzug 
Rezlertankyentils: os 
Sunkpeiler: . 


susfanhrbsare antenne. 
achnorchel: . 


Torpedo-Aussto.runre. i 
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<3) steuerorgance: (siehe aichy tps hnung Blatt ay’ 


lindrische Suhieber, die in etner Buchse eirgeschliffen sind, eam 


ee a 
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xis 
Als organ Pur die Steuvrung des Arbdeaitsdles haben sich ay- 


besten Lew" hrt, can unterscheidet direxte und indirekte Steue rung, 


8) 


bd) 


Direxta jteuermy . 
Die Mend-Verstcllhraft wirst direkt auf den Oe 1~Stenersohie— 
ber, der das Arveitsél in den gewinschten feet und damit 
auf Ciejunigs isite des Kolbens stromer lisst, auf die der 
Druck wirxen soll. Bei dieser Steuerung ist Teine inst el lung - 
vhne weiteras wiglich, Durch geringe Schieberverstullung wii 
weniger val, durch zgréssere 3chieberverstellung mekr Oel auf 
dia Drusssette des Kolbens Beleitet und damit langsame oder 


soinel.ie Sewasung eingeleitet, 


indire:te stsusmng 

Hier wird daroh Handvsarstellung eines StevuerSlschiebsers 
steuersl aut den sigentliohen Arbdeitstlschisber geleitet; 
hierdurch wird dieser verstellt, so dass er das ArbeiteSl 
in dan gawunschten Kanal leitet. Sine feineinstellung der 
Geschwindisxeiten ist hier nicht so leioht miglioh wie bei 


der dire-ten Jteuerung. 


Die direxte Steusrung wird tberall da angewendet, wo keine 


fernsteuu rung ndtig ist, die indirekte bet fernsteuerung, Bet 


vorliezendem ixtwurf ist daher vorgesehen: 


direkte Steuerung: bei den Sehrohren, 


bei den Rezlertankventilen, 
deim Funkpeilex, 
bsi der Antenne, 
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eo beim Schnorohel, ° 


bei den Torpsevrdhren, 


1 ireate .Stenue rung: 
bet den Haupt— und Tiefenrudern. 


4 \) Hamtantriods 


en aieentd pcan mee aoe em me 


“ tontie ist die Frage der Hand-Reserve-Antriebe. Im Kriegs- 
soht?foan ist es von jeber Grundsats, fiir jeden Antried einen 
* gealten ale Resexrve-Antrieb vorsusehen. Dieser Reserveantri ed 
soli migliohst von einer anderen Kkraftquelle betrieben werden. 
Im vorliegenden Falle der Druckdlanlage miisste also ale Reserve-— 
Antried ein meohanischer Handantrieb vorftanden sein. Dies erfor- 
dert jedoch, insbesondere vel Kolbanantrisbden, mitunter grossen 
Aufwand, so dass es zweckmissig ist, mr ledenswiohtige Antriebde 
mit einer Resdrve-Handantrisbdseinri chtung wtisaupuseen: Dies sind: 
das Seitenruder, | 
* hinters uianaar 
Da keine besonderen Sohwiertgseiten vorlagen, ict dardber hinaus 
‘augh der kolbemantried der Reglertank-Ventile mit einer ein- 
fachen Handspindel versehen worden. Alle ubrigen Antriebe miissen | 
bei Ausfall der elektrisohen Druokslforderung durch die in der | 
Nahe der Pumpen untergebrachte Druckél-Handpumpe mit Arbdeitsdél- | 
vorsorgt werden, Dies wird, enteprechend der geringeren tur 
Verfiizung stehaenden Kraft (Handk raft), langere Zeit beanspruchen, 
was aber, da nur Notmassnahme, in auf genommen werden muss, 
Hierbei ist os aed notwendis, jeweils nur einen Antrieb ein- 
zuschalten, dacmit diesem das gssemts erzeugte Druckdél zur Ver- 
fugung stoht. | 
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oS ere oe 
C. Berechnung der Druckdlanlageé. (Vorlaufig ;J rundlage ; deutadhe U-} 


1.) _Die_Antriebe und deren Olverbriuche. | te) 


PR SS ee OF me Oe Oe ee Oe es Om oe oe a es we @ oop a a ean 


Insgesamt werden nydrauliach betaétigt: 
a) Seiten-und Tiefenruder, davon die Bugtiefenruder hydr. susklappbar 


b) 2 Sehrohrwinden je 500kg 
¢) 4 Antriebe ftir Reglertankventile 

a) 1 Winde fiir Funkpeiler 1CO kg 
e) 1." " Stabantenne 20C kg 


f) 1 Antrieb fiir Kippsehnd:iel 
®) Antrieb der Decxel fir 4 Torpedoausstosrohre 


Im folgenden werden die notwendigen Antrieosur fte und die 
sich daraus ergebenden Kolbenabmessungen berechnet. 


a) l. Seitenruder_ 
Die seeménnische Bedingung fiir den Leistungsvedurf des 

Seitenruders ist die *orderung, das Ruder von Hart zu Hart in 28 sec 

legen zu kénnen. In der Ruderanlage des deutschen U-Boots-Typs IX C 

¢ rd.900 ¢t, Ooberwassergeschwindigkeit etwa 18,5 kn), welches der Rech- 

nung zu Grunde liegt, ist das maximale Drehmoment an Ritzel des Ruder- 


eotors su M., = 80 mkg bei Mo = 67 U/Adin angegeben. 
oe. Aieteuraas 
Seemaénnische Porderung: Von Harflage su Hertlage 23 sec. 


td 


: ; 
Heck tiefenruder 5 he : a Bugtetenruder 
(28° unten) (33° unten) 


Meximales Drehmoment am Ritzel des Rudermotors Meo = 40,2 mkg bel 
RB, ° 85,6 U/Min , fir y Geschw. 25,0. kn. 


Maxinale Leistung denach N, aa . Sigel = 7,5 PB, 


2882 Bezsanxean a 


ee 


Berechaung dmrrertoiadidseiey Bidthaala Avy ear MU ERGIII0P 90003 6 


‘ 
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zu l.) “no'= SC % 


ee 
Ruderaugschlag von Hart “omens : B taa! Sin oh ee 


l Umdr. = 460 Grad = 6328 = 168 sec, 


n. = 60 = 0,357 UfA‘in 
e 5 
: % - DO 4 # . 
i = mo moO = 80. 67 = 15 cCCO mxg 
n, ace ? 


Der Sluruck istbde1 frisch wufeefiilltem vrucknenmlter 1CC kg/em* und 
Sinkt im Betrieb suf 5C «z/om’ab. ea apricht gie Jruckolpumpe an 
und fiillt den Kehaiter suf 1C0O kx/em* Jldruck auf. Ss kann daber rur 
nit Jem ungunstigsten Fail «erechnet werden ( p = 50 ke feu“). 

Im folgenden ist eine Tabelle aufre:telit, an cer cloen- 


flache und nub in jbninvignxeit vom ecelurm vere-snnet sind. 


My } 


Olleitungen 
~ 
KreuzKopt 


Zz 6 oer 
yo 


———_——  . Cs 


Ruder mit Schatt : \Kalben 


Tabelie l 


18 750 
21 400 
25 C00 
30 O0C 
37 500 
50 000 
33 330 


8 
7 
6 
5 
4 
3 
4 


C 
0 
6) 
0 
C 
.e) 
0,45 


» 
9 
® 
i] 
» 
i] 
9 


PRSLGGE 
MONDO Ah Fw 


Ausgefiihrt: a= 450 m , d= 300 mm (s.Tadelle3 S- 19 ) 


OMT RA: oe OPO cere per e we: 
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Geschwindij:keit des Druckdls in: des iRbhrieitung = 43,0 m/sec — 


N, 37,5 PS, N- (dh ARB Feicyait 


F.° (Nu, = ~ 7,45 = 3,74 cm 3; Gd = 22 mm 
- r 
Pp ee Cc. e 9 
é | 
Darin bedeuten: F_ = Rohryuerschnitt (cm@) 


Ny = Groste Ruderleistung (PS) : | 
Pp - Oldruck = 50 at | 
Cc. = mittlere Stromungsgeschwindigkeit des Gles 

in den Olleitungen bei 50 at Cldruck und 


Max. eeeete cen 
d = licnte Weite der Olleitung. | 
| 


Zu 2.) Hei 85,6 U/#in ist Mao.” 40,2 nkg { 
“uderausschlag von Hurt zu Hart = 56 Grad in 23 sec | 


1 Umdr. = 360 Grad = 260 - 23 = 148 gec | 


60 eee 
Qs «= 457 = L,406 U/tiin | 
Man = ‘Smo’ "mo = 40,2. 85,6 = 8 50C mg 
a, 0,406 
a a : S$ =e 8. sin 28 Crad = 0,94. a 
Fo = 25 + 4,8 = 2,40 ony d, = 18 mm 


5G . 35.0 


a3) fusstinsenkvorrishtung fur Sugticofenruder siehe Seite 15 


Taoelle 2 
P (kg) F (cm“) d (cm) 8:d 
1C 640 213 16,5 4,55 
12 180 O44 17,6 3,75 
14 20 284 Ge Pee 2,94 
Ly Gee SHE 208 2,26 
LE CK 478 21,9 1,94 
el, 4uK 426 coy5 1,62 
2& 400 58 27,4 2 1,C3 


0090003-6 
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” ausvefiinrt: a = 450 mm d = 23C mm Bee 


Approved For Release 124902/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 , i a 


bo) 2 Sehrohrwinden a 


—— 


ott 


Hab des cehrohres h = 6,5 mu 


Gewioht des . G = 5Q0 kg 


Hubgesohwindig- v= 0,35 m/seo 7s 
keit 


Hubbesohleunigung d = 0,50 méaeo* 
Duroc hie sser D = 180 m 


"Die Kraft zum Ausfahren des Sehrohres setzt sich susameen ane: 


Gewioht 

2 
Wasserdruok auf Sehrohr « ER A; 
Stopfouchsenreibung = © Deaf» 


Traigheitskraft = R=b . G/g 
Usbertragungsverlust (4,=0,82 bei Sfaaher Usborsetsung). . 
, ‘a Se 


es ane kg - 
2 7 
7. ti 
BP pp a8 = 203-4 | 


T.D.a-py pe T 68 O80, gin 41 hy ee 
R=O5- Soofgt = is hy | | 


-  Pelge © Be rdanye tw dblivy 
Darin dedeuten eee der Anlagefligehe der Perbdunen-Ma of: ettesfen 
patWasserdrusk in Sehrohrtiefe = 6,8 ata 
ae Reibungsbeiwert der Stopfonehsexpeckung. « 0,12 
Ag Wirkungsgrad der Kraft@ertragung 0,68. 


In 4, sind Seilreibung, holbenreibung und Lagexreibung dar ae 
rolle exnthal ten, Pr 
P = (500+203+41r25) § 0,82 = 769 :0,82 = 938 kg. 

Die Leistung beim Hebden ist 7.v¥/75=938.0,35/75 = 4538.38 
Ausfahrseit ist tyeb/v=6,5/0,35 = 18,6 sec, 

Bie Arbeit zum AUsfehren des Sehrohres ist 


b=P.h = 938.6,5 = 6100 akg | 
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* Notwendige Kolbenkraft = 4 690 ke 


i 
' 


Ubersetzungr Syi4 Fa gslogeq2BRAR HEL GU een oUEFonsenaoRMOR uD ; 


* Kolbenflache = 4 99@ = 93,6 on™ 


Ausgefiinrt: olben gd = 110 om 
Kolbenschaft: 90 on 


Im reguldren Betrieb gentigt das Higengewicht des Senrohres zum 
*infahren d@pelben. Um aber auch beim Klemmen in der Stopfbuchse 
mit Sacherhneit ein Einfahren zu gewahrleisten, wird das Sehrohr 


auch hydraulisch niedergenolt. 


Olleitungsquerschnitt * d= 18 mm , FP = 2,54 cm* 


Geschwindigkeit c = be - 4,41 = 2,60 m/sec 
e § 


*_antriede sur ze em omeroenmormoerme™ 


Ventiltelier d= 200 mm 
Ventilhubd he 40 om 
Strémungsquerschnitt F = G@-deh. © T .20. 4 = 250 con® 


Die theoretische Wassereintrittsgeschwindigkeit ist 


vo* Vea 
Bei 15 m Tauchtiefe ist H ca . 20 a, da die Ventile im Schiff sboden 
liegen,und somit wird vo = 2g. 20 = 19.8 m/sec. Die theoretische 
Durchflu3menge ergibt sich dann zu Ro =F .Vo 


Qp = 0,025 + 19,8 = 045 m/sec 


Bei 4 oi petaneveattien ist also die sekundiliche DurchfluBmenge 
theoretisch 2 cbm/sec, praktisch ist gie Kleiner, jedoch fur den 
Bedarf voll susreichend. Das Ventil braucht nur gum tiglichen Srimn- 
versuch bei héchstens 60 Wassertiefe gegen den Wasserdruok gedffnet 


werden zu konnen. 

P = Py e Py + Ws + Ss 

p. = dasserdruck in 6C mjassertiefe = 6 kg/cm 
7, = YeApdrbved rorRaabe 20071d1i7@4Cin-RDPSS- 00415R003900090003 


2 
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We = Reibung in Stopfbuchse und Lager (kg) 
S «= Federschliegdruck (kg) ce Ma 


We 7 (7 .d.up) . 1,227, 2. 0,1. 54. 1,2 = 25,6 kg 
‘Der Pederschliegdruck muB die Reibung der Stopfbuchse tiberwinden 

bd 
und einen sicieren Schiu8 des Ventils auch im aufgetsuchten Zustand 
gewahrleisten. Der Sitz wird von einem 6 mm breiten Gummiring ge- 
bildet. Die Sitzfliiche ist dann 


Fo° 7-3. 4, = T. 0,6. 19,4 = 36,6 om 


Der Anpresdruck wird zu ps. 1,2 kg/om® gewaéhlt. Dann ergibt sich 
die Federschliesiraft zu 

S= Wi +p. Fo = 25,6 41,2 . 36,6 = 69,5 kg 
Somit berechnet sich die Kraft zum Offnen des Ventils zu 

P= 6. 314 + 25,6 + 69,5 = 1 977 kg 


Bei der gewihlten Ubersetzung von 1:1 ergibdt sich der notwendige 
Kolbenquerschnoitt zu 39,5 om* entsprechend einem Kolben-¢ «= 71 mn. 
Ausgefiinrt: d = 70 mm. Der Kolbenhub ist h = 40 mm. Die Offnungs- 
zeit wird zu 2 seo angenommen. Die Hubgeschwindigkeit ist dann 

v = 0,02 m/sec. 


feistung = p. 1.977. 0,02 = C 53 PS 


Leistung aller 4 Antriebe = 2,12 P5 


Arbeit je Antrieb = P.h= 1977 . 0,04 = 79 mkg 


Glleitungsyuerschnitt = F =_N . /5 = C,53 . 7/5 = 0, 265 om® 
Je. © 20 a 3 


Lichte Weite dad = 6 mm 


Hud des Funkpeilers h=ze,5 

Gewicht " " G = 100 kg 

ilubzeit t = 8 sec 

P=»1,8.G = 186 kg ( 8% Zuschlag fiir teibung, Wasserdruck, Trag- 
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Dagrat 
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leistung beim Hebden = 18C . 2,5 = ©,75 PS 
8. 7/5 


arveit zum Ausfahren des Funkpeilers 
Ae P .h = 180 . 2,5 = 450 mkg 


Ubersetzung ll 
Notwendige Kolbenkraft = 180 ky 


om "  fldche= 3,6 cm“ 
folben ee oo = 2c mm 
Ausgefunrt d = 45S tua 


| 
Die Kraft zum Hinfahren des Funkpeilers wird zu 30% der des Ausfstrorg 


angenommen = 54 kg 


Notwendige Kolbenflicnen-Unterseite «= 1,08 cm* 
Kolbenstungenfladicne = Fliche von KolbenCberseite apaus KOol»en-Unter- 


seite 
2,6 - 1,08 » 2,52 cm 
Kolbenstunge « 18 mm 
Ausgefuhrt: 40 mm 


Leistung beim Senken C,3 . C,75 = (,23 PS 


Clleitungsyuerschnitt: F = Re? o Qi 2/2 » ©¢,3a cm 
p .Cc 50: 43 
Iichte Yeite d= 8 mm 


e) 1 JWinde fur. Stabanteone 


Huo Ger Stabantenne h»«. =,5m 

Gewicht der Stabantenne G = cCO kg 

Hupzeit t = 8 sec 

P=1,8 . <OC = 36C ky (80% %uschlag sie vei d) 
-Leistung beim renben 1,50 PS 

Arbeit zum Ausfanren ver Stadantenne 9CO mkg 
(bersetzuns lel 

Notwendige ¢olbenkreft = 360 kg 


" " fliche = 7,2 cm? 
rolbendurchomesser d « 41 em 
Ausgefuhrt: d =» 45 mm 


kraft zum Zinfahren 5C% = 1.8 kg 
m 
Notwendige Kolbenunterseitenflache 2,16 cm* 


Kol Den st aE OR sled ELOUUIAPS KOAIPES6T4 SROB3SOVOIEOIIW >¢ N-Unter- 


seite 
9.2 - 2.16 = 5,04 em@ 
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Folbéenstiungen@ = 26 mm 
ausgefiinrt 40 mm 
Leistung beim Senxen 1,50 . 0,3 = ©,45 PS 


Clleitungsyuerscnnitt Pe AX . 120.7 =m 0,75 em 
pe 50 . 3 


Lichte weite d= 10 mm 
Aus Griinden der Vereinheitlichung werden 1 gleicher Antrieb fiir 
Funxpeiler und Stabantenne vorgegehen. 


f.) antrieb fir Kippschnorchel_ 

G= 2 400 ke D= Drehpunkt 
1 = / COO am S= Schwerpunkt | 
r= 3 560 mm A= Angriffspunkt © 
h = 640 Em des Kolbens 


Srlauterung Jer 
neze ichnungeriehe 


boy 
be! 
z as Q2 . 
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Me20G.eanxGrcosd 
Die Arbeit, den laftmast aufzurichten, ist 


Pate oy 
se * 
. % 


A=MjdauG.r cosadas G.r 
ads 
G = 2 400 kg- Dazu Zuschlag fiir Wasserwicerstand, Reibung in Kolben 


und Lagern und Beschleunigungskraft 30% 


Notwendige Kolbenkraft P<=1,3.G-. £ = 1,3 . 2 40 J gee 2 
, 17 000 kg 


Nnotwendige Kolbenflache F = E ° tie . 540 cm@ 


Kolbendurchmesser a = 2C8 mm : 
Ausgefiihrt: 210 mm 


Kolbenhud = s = 640. yz 7 900 mn 


Die Zeit zum Aufrichten des Mastes ist zu 2C sec angenommen. 


Dann ist die Leistung dabei BsS ». 2200: C9 _ 10,2 PS 
t . 75 20.75 


Olleitungsquerschnitt F = a 10,2 2-799 5,1 ome 


50-3 
Lichte Weite ds eS mm 
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Die Gesohwindigkeit zum Aufrichten des Mastes wiirde bel onge- 


hindertem Oel zutritt gogen Inde ces Hubs stark zunchaen, es ist 
daher der Velautritt bein 4nfrichten gegen Srde des Hubs stark 
zu drosseln. Sbdanso ist der Gelanstritt Zegen ‘nde dss Senkhubs 
zu drugsein, um ein Aufsed. lagen des Luftmastes auf Deck zu verhin- 
dern, Aw Mast sind Sperren see pease, die den ast in den Endlagen 
mit dem Boot fst verblickan. Dadureh wird ein fester Stand des 


Kippschnorchels erreicht unsbher.3, you Jeldruck im Arbeitszylinder, 


_Diese Sperrsno worcen nechanisoh betarigt, 


g) Antrieb der Deckel fur 4 Torpedcausstos rohre 
Bie Torpedoe lagern im allgereinen im trocknen Rohr, um sie 
vor den sobsdlichsn Rinfluszen des ceewassurs zn sohiitzen, Ist 
im Uperationsraum mit einem baidigen Anyriif zu rechnen, so wird 
das Rohr bewissert und demit Druskausgleich zwinchen Anfendruckh 
und Druck im Porpsdorchr gesohaffen. Dia Torpedoklappen brauchen 
sas Oeffnon nur den dynerischen Wasserwiderstand zu ibsiwtadeli: 
Dea mit einer plitslichen Angrirfami Llichkeit bei den tbliohen Ge- 
schwingigkeiten der Seefchrzeuge nicht zu rechnen ist, wird die 
Oeffnungsseit der torpedek a e0en unter der Bedingunz des Druokaus— 
Gleiches zu 4 sec angenomnen, Die Bewtsserung des Rohres dauert 
etwa 20 se0,. | 
Plache etner forpodokleppe ~ 3000 om 
Mittlere Vinkelgeschwindigkeit: w=—3qgr~q * 0,052 seo 
Sohwerpunktabstand vow Drehpunkt sw 400 m 
Mittlere Veffnung sgeschwindigkoit ws = 0,052 . 0,4 = 0,021 m/sea. 
Soll der Decisl noch bel einer seschwindizkeit von 4 m/sea 
(~8 kn) gedffnet werden, sco ist ein Stavdruck zu iberwinden von 


2 2 
4 
were. frome) = 0,3 . lo00 , 229% = 250 kg 
é 2.9,81 
Widerstand der Klappe W,=150 kx (Sohytzbng, da nur Wasserreibung su 
berwinden). Zusohlag fur Reibung in Lagern, Stopfbuchse und Kolben 


Li : 
oreft, daher Beschleunigung 100%; Uebersetzung 1:2,also doppelte 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


ee ee ne care + ca Oe 


és ee 
ie 


oe Fe ANS Oe, cea D + 
SRPEONsS For Relgage : 2002/01/16 & “eye uararoo’oo00eno 6 avi oe % 


a Ni Mg es e . . : ce 
pn fx ( 2504160) x 2 = 1,600 Bs oa oon 
Yotwendige Kolbenfliene = 52 om oN Bee 
ne ed = oe: 

cevir lt ? : ; 
es < 
by ‘= 70 ima Volvenfliche: 38,5 om” colbensraft 1980 kg 
2 — | 
ad. = SC mm Sohaftflache: 19,6 o. = e348 
” olberfliiche = * 18,9 on” Siokstellirate 945 kg a: 


~oy Jeo':cl versulliestt.dus Rohr druckfeste Die wep? S esombrey 
€or 3ehilésTorma an vad verkicldet die Ceffmung, axD Tiberstanis~ 
verebrun: gu verhindern, Tin #ortlassen der Kiapven ist yet 
cvent WK nee précite aber in®tolse yor Widerstandsvermebximg eine 


eRhwiné she Vbeveria: wdorang, so Géss die K,appen wieder eilngt 
ut megane der Holbenéruce P ariioxt Bur den Deakelnebel und . 
poet alenon. Edu an wrtsren Deslelentec vefestigter Bolsen clef 


tit an clnem ichldtz ¢@czr Mlapye und drvinot glelezrettig dieses 


© 226 0.5 762 s 275 om 


re 
ra 
apepes 
n eae 
~elersua as Ags. 3y 58 2S ; ay 
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Oelleltuns tet: vo E278 = 179 on” 
_“Oelleitunssquersohni tt pee - LE - Rei a 


Iishte Veite @ = 16 am 


Der Arntried filr ate Bin - wad Aunsohwenkvorrichtung . 
flr Bugtiefenruder ist reohnerisoh nicht genau erfasbar. ‘Er wird 
€ahcr nuck Shnlichen Antrieben geduut, wobei eine ; geniigende Sie 
oherheit vorgeaehen wird, ua ein stetises Funktionisren su gewithre 
leister,. 


In der Tabelle 3 sind alle sewkhiten Abtezeunsen ait 
den dich duruus ergebenden Eriften fiir Hin ~ und Rucklauf susame 
wengestelit. Die Aencerungen Segeniber der theoretisohen Berech- 
maxis erral sich uus konctruktiven Griinden. 


2. EYmittiun: der Prapenleistung, 


ES wer suerst in [ywkrur.: sesogen, den Druckélvorrcat in 
den “lessien so srocc cu wihlen, dees gus Boot & Stunden unter 
“e3ser Schletonfenrt loevvten conn, obne das die Druoktlpumre an- 
3,rinvt. Debel soliten x.ux (ie Ruder hydrauliach bet“tict werden 
sUmtwNe 1S er.ubo Giehn aber, dags dubel der DruskSlvorrat 1590 1 
betra.cu musste. Diese xenje, su der nosh der luftputfer Linge 
xorit, der dei eines Irvsicubfall von 1CC at auf 80 at derselben 
Reu bedurf nut, gowie der Celsammeltank, car ebenso can 15°C 1- 
mehr facser uuce alsa die Celmen;e Ger Anlage betragt, wirce eiren 
crease Zac - und vewlchtebedarf habone ) 

Besonders abcr in iiinblick auf das reine "Unturseebcot" 
Aelie GOS ut, da3 nur nosh ¢ operiert, mv6s ohne Cel - unc Lutte 
pusfer cetunren werden, Gabel muss die TruakSlowupe cavernd live 
Yen; sie uuss uber ein-chliesslioh TE - lotor Succerst pert uscuern 
avd. voll cet vein. Die Funpe tot dam. fur eine: aittlerexn Selbediur? 
oY QGiebwck une erhnblt einen “indessel, Cer uic Roccrve mur bouhk 
18 [Yoas Fa bemecrcen ict, dass aueh chu: morsceltiger Ucouctbedarf 
un Jeol secect vwerden ham. Dieser tritt® wut, vem: mehrere hy=- 
@r.viiscne Antriebe sleichzeltiz bethktist werton, wie weltcr unten 
ac meigt vwiide 


‘ 


ae e/o 
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| ” 
ae a 
Tabelle 3 
Zusammenstellung oer ausgefuhrten | —_ 
Abmae der Ariage. . a 
; 7 [Se Lestung: Huon? Nor ae 
a ey Tt ; 
Le 
eo 
Vorderes 
Tiefenruder 
4 : Tiefenrudter 230 
' : 1932 | O00 | 193.2 


\ sro 


! 
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hurfienst wird 4er durcaschnittliche stunidlicne 


berochiet. Unterechioden wegagn dabei Antriebo, dle daucrnd in Be- | 
ate 5 Phe ® P : 

trieb sind und Antriebe, die nur stundemeise oder wenis in 

Betrich sinc. 


99003- : 
elveroraucce 


Dag gehdren: 


1.) 


Daverdotriok 
@ 1) Eauptruder 


durchsohn,lelverbruuch 15% des fléohstverbrau- 


a 2) alle Tieferrudor ® 1B, * * 
» ) 1 Sehrohr ® “Fok 8 ye Ua, 

2.) Ausscotzenter Botrich 
a3) Bugtiefouruderavs= ; 

echwenkvorriohtuns l mal in 6 Std. gus ~ u, einsoiwencen | 

@ ) Reglertenkventile 1 ° "12," SMnen ure gouliesen 
&@ ) Saxpetlor 2 * * 4 *- heben und at.en 
e ) ‘sabuntenne Bo Nm " n . 
f ) Luft.west LY" " G6 * avtricltor u.bclislappag | 
‘ eel fle Por ve] 
. ) ees ane a oS éfmen wie so..lievter 


on der stiindliogs Ce’ cron) te 
e . 


CG Ga 


a, Z = 2. Cy7% 0 OplS © BECO a ON 

<a $a O,14 » 40:6 oe = " C,? 

m 0,44 ¢ O,1 © 3800 = is loo 

Q5 = O,06 4:12 = "> pawl 

Qa. = 0,3 » 30:4 - 2,20 

Qe = 0,3 « 50 « 4 = " 33 

Qe = 1,42 ° 40 : 6 = " 9,5 

Q, = 0,2 + © 18 = 252 


- 4a L/ata 1606, 85 | 


Q.... % 1600 1/ata . 


> 
ae:<:| { ee 
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.* 
fete # 


dan | ROL s a ‘ aay : 
Der dvrohsechnittlichs Sclvcrvraccen betr'ct Pe 1600 1/std. 


“La DruohGlpumpe wird die in devtsohen U - Booten bertirte Imo- 
Pumpe vorsepschlagen, eine Spinielpumpe mit 1 Antricba - und 2 
Arboitsspirdeln. Ls wird die Type 4. - 9 Bewtbit ( 45 um g - 
Spingel BZ 3 5% Binoy ale bei der “put loco UAsir reeusierten 
rude 65 LAnin | Fe = S9C0 L/evd gegen einen Druok yon 80 at 
ferverte Der Clatbrigaic Attoicbametcr isy wit slicitlagcrn ause 
yorustet » Noire Tertilution ist go w.ussebildet, dugs sic keine 
sréssen ceriueche versrsacht, und aa Furiyemas rcyét escait auek 
bel Sonlelotifunrt arbelton ocr. Dic Lofctangsuvframe des Noters 
betriict 9 EW. Als Reserve wire elr ceeites,  lcoiches Du-incrag,re= 
got verwgnie, govie Tir Jen seldey hose (ig f= Anle.c ersMlit, 
eine Wandpuupe cls ‘ururte-Crscts- ‘trzse clin ebaut. ote Pumpé 
fordert di dic True. bucaiec, G@ic 60 crou3 besrsspen Belin 1uS8, 
ae8 Sic eimor hersvein Teberbidurl’ Go reeedl] @ovlorn Karke Daucer 
Maer, Gintreter, we. “sehrore nv¢raniisus imi. tn gelouscitis 
vbetitict weraei:. Cine T“lelornciti.e Botistour, Col-cender Ania sen 
wired dubeti go rrvude TELOSEE 


1.) Reder vou Jortleco cures oul lull leone 
aa ek a ore “tio tal. C1. Vabireue i 
3.) Inftusst beiklupre:. 


4.) Deckel flr Torncforchre sehliesecne 


" polende Veroroucucr urpuiten dum: Wwichtultto: siehe Tab.4 
nichste Seite) 
Alle untor lL bis 4 ~ensnnten bis zum Sohlieasen dcr. forpe= { 
dorolirdcexe! ( Dover 4 sce. bei gov, “elverbdrices von 4,5¢ 1 /seo.) 
! 
Manmech urbeiter a.l¢ unter L vis 3 sehurten Terorevcner dis | 
sur Seendigiuny des pi pcg ieounn 
(Dever 6 - 4 = 2 ceo, bei 4,37 1/e0e.Ccivirbraucn), 
Die weiltcren urdvolte: ble Sur Seencs Un, feS éiterroco:lecens 
( Dever Ye G=1 Boo, vei 2,63 L/EQ0~ CLC roves 
Denach verbreavciucn nur noel: dic urter 2d 3 onieufPucirten Tere 
Draucher Sion sur Beendi, vm dew sirvuweus vou teounenmme und 
Punsoesile: ; Cole “ 
(Duucr © = 7 = 1 sec. det 1,69 L/sco. Culvcrorecen) o— 
Weiteres Col verorevohen roch lx “t-ebRble - Shrowrydia dus Sehe 
roly eincefehren tat (duusr 15,5 - CO = 1,5 sec. bel 1,49 1/se06 
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Celverbrauch) 


Als letxter Yerbrauoher bleibt moch der Luftmast ibriz. 
— ( Dever 20 - 18,6 = 1,4 seo bei 1,27 1/eeo, Oelverbrauch) . 
In der folgencen Tabelle 4 werden die Verbriuche Susennenye— 


Stellt, davon wird das won der Pumpe wHhrerd dicser Zeit ceftr- 


derte Sel abzezogen, um so den yon der Flasche zu deokenden 
Spitcendbedur? gu erhalten, 


Betriocbedauer 


8e@::.Celver- 
brauch 


ébs .Cclver- 
bra.on 


von Pumpe 


9 
spitzenbedurt pfs. 
Der Gesaitspitzendedurf ist sonit Q = £7, 


ten 2 dis 7 ansezebene sex. Yelverbrauch 
Sumae des sek, 


£6 1. Der in gen SDele 
bereclinet sia: wus der, 
Selverbraucts ger einzelnen arbeitenden Verbrauocher 


—o 


Betriebsduuer 
(seo 


> SO ae re te 


Vorbriuucher 8ek,Celverbrauah 


1/seo) 


celtenruder . 


7 
beide Piererruder 6 
£. Sekrolr oinfahren 18,6 
#uuepciler u, 
Stabentenre eine 
ziexen 8 
3. Inftmast bei- 
kluppen 20 
Porpedodesoxel 
schliessen 4 
of: 
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Daeraus: LJumie 1 bie 4 agen 1/SUO. 4 seo | 
© geretg’! “aay 2 | 


done Byetae 
ie TRO ayy a 
2 yo 13 ta 
¢c 1,48 ". LC 
rf 1,27 i 


ed 


Beyeonnun, fee Daittoiters 


Tw elren Drvosnb eh? water O° ay su-vorlinccan, tet uber den 


“9 peck sh Bo Ty Bp ge PP oe ~ farses, Gees Pep oe eat Pee 
Cod 4 VaSGit wi At Urioocr wor . oe ea ar oa LES. Gib ahve ad 
4 


Telgspte sel der 
¢ eyes $ i OR er aes ct 
bedar? in Yol;ende:. berecleot wire. Debci wird un erowien, Cuce C.@ 


Aveéenmun; @er Tac“ isethere: verjeite 


Keg Denn -11t 
Py ° i #p,° vy ap 7 cs = Tr “Hrolueon bei 3S L at 


pv oe " " p, = 5? at 


Oe Ae SERRE i AO te ene Se mt a eon em a 


25.38 a kee Hy a ae a at ) 
Vy Vg PSS PG tg heey Da 
~ ; ioe ¢ 
Vv 3 eto tt eee 8 we ee bee a et (na) wLot L | 
7 ? Py a 7D Foxe FEO 


Der .iudectivhelt Cer lactic 1 5 lao Var Sov 137227,55 F 15@ Le 


Te wire elov G90 Ll J Lagehe ole Ji.diier rl Goets.lb wit ot 2 Cel und 


toes 


$ 
TbSO Ll Reatifiwlt “ur fie Tee e.be ove OT at “wilO Ls 

DUG ADA. OBI ANALY. 5 RAEN BK KABA AKA BELK BA ZAS BANG AGAASS DTN 
- URI RYE de Ren AER DONA BER 


| 
| 
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mg ‘ s * - 


whligilehs Burcehrurng Ces Yeloetarfe der Anlarve 


ae a 
ain ame aaa a ee Oe ww pe ee ee ew OR Oe @8 OC ee ee we 


Bey: hee 
“ponents Osloccarf? ger iniese retzt sick zusem.en cus dex 


Shy AQ oer. nlifecacchtg en nohrlet tnngen und in der a 
3 lercovet xpoantage. : - ar 4 
+ oeleinae. jin _¢en Pageant iat exexe® cet Somme : in 


a leteht vi orreahnen, 29 ergivt alan debet ‘ate delmenge: | cE 


Vis = 140 Tty, - 


Lte veiunse der Lrucks leracay yung san laze setzt sich susenmed 

aus Ger Qeluenge Tr cer imo-s mmpen ucd tn der Cruckdlflasoche a 

einschiiesslich der Rokrvertindunsern avisshen dieser, Ter dele 

tobe lt der Truckolfiasche war aut Su utr. fastgesetzt. Das gesantt 

wel dur Druck: lergsugung cenlase wird dary. zu 100 Ltr gssohétzt 

Vy = tu ttr, 

, ‘bay Berochrur, der eeleinge in dun Ruhrieftunger. ist aul der 

folg:rnioc sgite ein Rohrplenschensa anfeezeichret, in dem die 


etwalcen Usilungsifrgen und ihre lichten “siten eingezeiochnet 
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TNeferruder- ¢ 
Ausschwenkyor ate ae 
4. be . 4 My x ; 
: ! 
rorderes~ ¢ Pu 
Tefenruder ie ai A ce rz 
i | 
10° LW, 10m H : 
eae — =: , 
eiunche —e, & 
Oo ¢ 
| = g 609° LW. BrH 
B} 3 @) 
S 8 
ei| 4 4 
S <1 U a es 
q|— ¢ p | 
N > s 
is) Ss 
c aan . 
AS) i 6° LW. ‘om Re 
; ‘ 
wr Funkpeiler Sup re eae | & 
s Stabantenne 2e 2x {208 LW; scl FY 
~ | 
« 5 
1 
X 8 | 
7) 2Sehrohre 2*( 20% LW, 10m} a | 
at | 
% | 
+e ' 
efi 
i 
rs 
Ww AMippschnor- 
chel 
{ 
&! 
N, 
=. 
~, 
3, 
i=) 
* 


hinteres : 
Tiefenrude 26° LW. 5m 


Hauptriveder 
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Teter rudder - 407 Liv. tr ; - | ME 
Ausschwenkyer ; : . nde 
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® 
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5 
ry 


- 
reorderes 
TNefernruder 


Tor pedcdec hei 46" LW, 101 


| 


25¢LW 30m 
; frrig- Purnip 


OruckoUllasche 


Aertel 


5 iv tom] | 

3 Fee 
a 

Furkperler : 

iS Stabantenne 220° LW 10m} B 

2) 

e 

“ as 

Q 2 Sehrohre LW, 10m} 
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1SC. 
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| 
y 
' 
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sind. Die Lingun sind der anlage entsprechend fir ein mittleres 


Bout angernoumen, Hine genauere fest legung kann erst dei Aufatel- : 
lung des endgultigen Rohrplans erfolgen, nach Vorliegen der Boots 
sbmessunger. Der Inhelt der Rohrleitungen dberechnet sich dann 
nach der Tormel 


Vs 1 (1) 


a5 
dabei ist V = Inhalt der Rohrleitung in Litem 
7 = Guerschnitt der Rohrleitung in om? 


1 = ‘Ange " * * 2 


Aus der Zeichnurg ergeben sich folgende lichte Weiten (tm) 
und Rohrltngen: 
1) Saogrohr vor Oelsameltank bis Pumpe: 60 om IW, Lange Sem 5 2 


¢) Jelrucslaufrohr von Wéhe Pumpe vis 
Jelsanneltank ; 50 mm Ww, = Smee Sm 


3) Gemeinsamer Hineu, Ruck laut fur An- a 
tried im Vorschiff: 25 om LF, =" 2230m 60m 


4) Gemeinsamer Hin-u,Riickleuf fir Tor- 
pedodeckelantrieb und Bugtiefen- 


ruderaus schwerkvorrishturg : 10 a, 2z10m 40 5 


5) Hineu.Rucklauf fur vord.Tiefernruder: 20 


ta, © 2x10me 20 


5) Gemsinsemer Win-u, Ruck lauf fiir An- 
triebe in Zentrale und Minter— 
sonif?: 50 mn LW, * 222m 4m 


7) Gemeinsarer Kin-u, Ruck leuf fir An- 
trietbe im Hintersohiff und | 


Kippsohnoroahel. 40 mm If, ° 2x3m= 6 a 
8) Gemeineemer Min-u.Rboklauf fir An 

tried im Hinterschiff: 30 om LH, * 22z25m 50 m 
9) Hinen, Ruckleuf f.hinteres Tie fen- jeg 

ruder: 20 mm Lt, * 225m 10 m 
10) hin-u,hucklau? f, Kauptruder: 25 mn la, ° 2x5me= 10 m 
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- 11) Minen. Risklauf fiir Eippschnor- 
Shel: 25 mm LY, Lange 2x10m 20 m 


12) Min-u.Ruoklauf f, Reglertanks: 6° *, * 2x10m= 20 m 


‘ 


13)-°%° * * * 2 Sehrohre: 20 * ", ™ 2x2x10ne 40 m 
14) " * * * Tunkpeiler u. 
Stabantenne: 20" *, © 2x2x10m- 40 m 


In der folgenden Tabelle 5 sind die lichten Neiten, Quer- 
sohnitte, Lingen und Rauminhalte der einzelnen Rohrgruppen 
zusamiengestellt. 


Tabe lle § . 


Saeed 


eee an Ouest 


Rohr— Lichte Querschnitt Lange Raumi nha lt 
ruppe Weite 


me 


YN 
mw 
= es & 
oO & 


an Oro 
wesw w& 


— 
AWA 


Duroh Summation der letzten Spalte ergibt sioh die Oelmenge ia 
Rohrnetz zu; VR = 158 
Die Oelmenge der gesamten Anlazge ergibdté sich danr gu: 


fa) 


ae) Ve + Vy tr va =z 140 + 100 + 158 = 398 
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Bei den iblichen 80% Fiillung des Gelemumeltazkn “evgve “ten ace 
ein Rauminhalt won 480 Ltr. eae 


Rai od a ~ 
arr 4 
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z uw: ex Fe 
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D) Beschreibung der Binselanlagen 


-_ er = SOOT lela ll we 


1) Schema der Drockélan lage ( sizhe Seite 30 Bnd Zeichng. Blatt 4) 
Die Druckélpumpe saugt aus dem Druckblsammeltank ther einen 

filter O¢l an und drickt dieses durch ein RGok se hlegvertil tn 
die Druokdlflagche. Der Laftpuffer Uber dem Oslepiegel wird 
¢abei bis eu 60 eti verdiohtet. Ist der Druck erreioht, a0 
éffret disser gegen den Druck einer Feder einen Usderstria- 
schivber am Truckatutsen der Pumpe, der dem Druol@en Neg sum 
Samteltank fruigibt, so dass die Pumpe im Kreislaef ous den 
Jauieltank in den Semreltank firdert, Das Riicksohlagventil 
vor der Druckélflasoche verhindert dabet ein Zurliokstrimen des 
Druockdéls aus der Flasche in den SammeldehGlter. Bie Leletung, 
die dabel die Pumpe aufnimmt, ist gering, és sie Proportienal: 
der Fsrderhéhe ist, so dass nur wenig Strom verbdrauh ¢t wird, 
Das automatische Sine und Ausschalten des Pompenantrisbenotors 
ist wesen der damit verbundenen Schaltgerfusohe eioht so | 
empfehlen, obgleich es vom energiowirtachsftlichen Stanépunkt 
aus ginstiger wire. Versuche, durch doppelte Sohwingmetall. 
Lagerang die cchaltgeriéusche su beseitigen, haben swar su einer 
Minderung derselben gefuhrt, sie aber nicht gans in dem ge- 
winschten Kege aufheben kénnen. Im Yorliegenden Fell muss fir 
das reine Unterseeboot, doh. das GBoot welohes nur unter Wasee) 
Operiert, absolute Vernieidung schlegartiger Gertusohe erreioht 
werden, Garade die sinschaltschluge der elektrisohen cnlasaes 
haben cioh Dei ADhorchversuchen als besonders typisch heraus- 


gestelit und sind unter ellen Umstunden su vermeiden, 
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hema der Oruckolaniage. 


Druckminoderventil Manometer 
= [| HX 


icherheitssi@b 


Druckluftleitung 
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4 iter 
@roraucher 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


Approved For Réfease 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


Soll eine der Hilfsweschirern hydraulisch betrtist werden, 
go wird direkt oder indirekt der der Milfsmaschine zugeorcnete 
Steuerschieber bewest, der dem Druckdl den Veg auf die sine 
kolbenssite Offret und gleichzeitig den Abfiuss von der an- 
deren Kolb-nesite in dan Samugitank freigitt. Das Druckdél 
atromt den: sus der Druck olfiasche dem Vertraucher 2u, der 
Druck in cur Flaschs sinkt, so dass der druckgesteuerte Ueber- 
strogachisozr si Tmck:tutzen der .umpe schliesst und tie 
fanpe bia gu. crreichen des Arbsitedruckes in die Drucsdl- 
flascns Surdsrt, Ueversteigt 2uitweiss der Verbrau:h ¢ 3 vou 
der iuaupe mchyeforderts Mange, so sorgt der turtpuffer fur 
dan Oelnachrorub, Die .sunpe ist aowr so berechnet, dass ein 
Mehrvsrtr&uch nur hurgzeitig euitreten sson, der dann ohne 
weitergs @u> der Druckv.f.escne gedec.: t wird, wit schon bereits 
in der berech.ru:g waiter oben gezeigt wurcy (siche Seite 72). 

Beiw Au-feli des ginen Fumpenavgrsyates wird nach 
Jeffner. des 2uryshorizen Seugventils das gwaite gleich g-usce 
Agctegat cingeschaltet un das seigeeutt der abzestellter 
Puuyy gcechsossen. Silt auch éie zweite sumpe aus, ac wird 
Gas ALep-rTour,er su Velaustritt der Druckclflasche geschlossen 
upd dis Handpume sarc betitigt werder. Der Druck, gegen den 
diw Fandpumpe arteitsn muses, wird vom Vert raucher bestimnat 
und wird fur die verschnete Anices 5U atu nicht uberschreiten, 
Lis qeisten HYilfemaschicen Konnen schon del gerinyerem Truck 
arositen, bor -néare die wientigsts, die Ruderaniaze, srforcert 
usi gerincgen gesche indigauiten und Kleiren Rudereusam steer 


Ger geringyn Druck, In cer vorliscendsn Ariars sind dle hucar 
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ig Navuriefall nuch mechenisch, direst von Hand, zu betreibden, 
da der mechanische Antrieb eine gréssere und schnellere Bewe- 
gung dur suceur ermoylicht, ale der hydraulische Mandbetrieb 
mit einer Handjpumpe, die eine grosse Tdérderhthe aut Kosten der 
SOrdemenge het. Ausserdem stellt der meochanische Mandantrieb 
eins tatstchlichd ‘eserves dar, da man unabhéngig vom Druckél 
einsn anders gearteten Antrisbd zur Vsrfiizung hat. 

Bei Yeolwuchsel wird der Mtluftungshahn der Druckil- 
flasche gedrfnet, so dass die ix der Flasche enthaltene Druok- 
luft sntwoicher kann. Das Oe lablassventil der flasche wird 
gecfinet, so dass das Ovl in den Semmeltank abfliessen kann. 
Die Sontluftunger der Hilramaschinen werden gecffret und aus | 
diesen das vel auelasser. Der Camueltank wird entleert, geret- 
Ligt und wit friechem Vel gefullt. Dis Pumpe wird angestellt 
und fullt die gesante Anlege mit Cel, Dabei sind die Sntluf- 
turgshthne bis auf die “ntliftung der Flasche solange offen 
zu helten, bis das 0el blasenfret austritt, Die Sntliftung 
der Druckélflasche vleibt nur solange gedffnet, bis thr Oel- 


inhalt rd.50 Ltr.oetrad:t. Dar: uf wird sie gesphlossen, um ein 


| 
sintreter vun Jel in dic Druckluftleitung zu verhindern. 
Tet die aAnlass gefuilt, so wird die yumpe abgestellt und so- | 
viel Gel aus der Plasche ubsd lassen, vis am Velstandsglas ein 
Inhalt von etwa 50 Ltr evzelesen wird, Nun wird das Druok- | 
luftventil geoffret und uber das auf 60 at eingestellte 
Drucumincerv sntil aus der Druckluftleitung in die Druokdl- 
flasche Druckluft gegeben, Dieser Druck von etwa 60 at wird 
laufend durch cen ober erwihnten geateuorten Usberstroémsohie- 


oer auf etwa gleicher 4she gehalten. Zin Schwimmer auf dem 
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Velspiegel trsnrnt tuft und del Peo nem oT} aie Blaser its 
dung zu verringsrc. Pes sicherhsitssied yarhindert eit Sindrin- 
gen von Oe] in cie Druckiuft leitang. Nach SchlieGen des Druck- 


luftventils iat éann die Anlage wieder betriebsklar. 
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2.) Ruderantriobe 


a) Vorderes fisfeanruder (siehe Zeichnung Blatt 1) 

Das vordere Tistenruder ist nit. sohwenkbaren Ruder- 
blG@ttern ausgeristet, die nur del Fauchfahrt des Bootes in 
Sehrohrtiefe in die Arbeitalage eusgeschwenkt werden, im 

| Allgemeinen ader in den Sohiffsksrper singeschwenkt gefahren 
werden, um den fahrwiderstand des Bootes und auch die Bean- 
Spruchung des Rudergeschirrs durch Tassersohleg bei Useber- 
wasserfahrt su verringern. frsteres ist erfahrungsgeaiiss 
besonders wiohtig bei Booten, die unter Yasser mehr als 17 km 
fahren. (Darch Schle ppve rsuche erwiesen, } 

Waoh den Seskriegserfahrungen wire eine Ausschwenkbar- 
keit fur die leogsameren Boote nisht erforderlich, da die 
Boote *reine*Unterseeboote sind,d.h. infolge der feindlichen 
tTaft— und 3eeubd srwachung Gerwongen sind, st&ndig unter Wasser 
au operteren, Vine deffhrdung des Rudergeschirrs durch Tas 
serschleg Komut daher fir Daudrdetrieb nicht in Betracht, le- 

diglioh fur don kursseitizen Heimat—Hafendetried, 

_ Das Sine uné aursohwenken sowie das Legen es Ruders 
(erfolyt hydraulisah, 

Saide Ruderdlattsr ruhen mit threm Sohaft in je einem 
waagorecht angeordneten Lagerarm 1 » Ger sioh um einen 


senkrecht angewinkelten Zepfen drehan kann. 


An den Lagerarmen greift Je eine Zug st ange 42 an, die 


Uber die Kolvenstange mit den Kolben 21 gekuppeit let, der 
im Zylinder 20 gleti tot. 
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Darch das ‘infuhren von Druckél auf einer Seite des 


Kolbens und gleichseitiges Abfuhren von Druckdl auf der 
anderen Seite, wird der Kolbén hin und herbewegt and damit 
das Ruder ein-bew. eusgeschwenkt. 

| Die Steusrung des Pruckils geschieht mit Hilfe des 
achiebers , der mit einem Handhebel verstellt werden kann. 

Beim @inschwenken des Ruders gleitat der am Ende des 

Raderschaftes anzoordnete Vierkant in die Kulisse 27 und 
_fixatert so dia Lage der Rudeed latter, 

Im anusgeschwenkten zustande kommen die Vierkante mit 
| Gen Rlauen der Achse 21 in Bingriff und nehmen swangeweise 
an der biwhbewsding derselben teil. Duroh die Verriege- 
Lung 24kdénnen die Legerarme mit den Ruderblattem im ein- 
und ausgeschwenkten Zustand festgestellt werden. 

Auf der Achse 26 ist der Hedel 5 aufgekeilt, der tber 
Jngetange 8 mit Geradfiihrung und Kolbenstange mit dem Kol. 
ben 14 verbunder ist. 

Durch das Jin~baw.Abfiihren von Druckdél in baw.aus dem 
Zylinder 15 wird der Kolben bewegt and damit des Ruder gelegt 

Beim Srreichen des grissten kuderaussoh lages (nach 
oben und unter) legt sich der Kolbden gegen die im 2ylinder 
vorgesehenen Gummi puffer, 

Das am Hebel 5 angreifende Gestinge 10 iibertragt 
iter Telekinleitung den genauen Ruderausschlag naoh der 
Zentrale. 

Das Drugkdl fur sue legen des Ruders kann vom Steuer- 


‘stand in der Zentrale aus uver den Schieber ferngestenuert 


werden. 
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Die Aus und Einsohwenkbewezgung des Ruders kann nar 
Vom Bugraunm aus peateudre werden, 
| Die am Hebel 5 angeordnete Verriegelung 7 fixiert 
die Ruder in der Mittellage, in der die Ruderdblatter aus- 
und eingeschwenkt werden kénnen. 
Bine Notstenerdewegong ist fur das vordere Tiefenrader 
“night erforderlich. 


b> Hinteres Tiefenruder 
> Das hintere Tiefenruder ist mit fest auf der Achse 
sitzsenden Ruderdluttern auszeristet. 

Des Legan des Ruders geschieht in derselben Veise wie 
beim vorderen Tisfenrucer, mittels Hebel, Zugstange, Kolben- 
stange und einem dolben, der durch Drucks] hin- und herbewegt 
wird, | 

Das Druckél kann vom Steuerstand in der Zentrele aus ibe 
einen Sohieber ferngesteuert und das Ruder gelest werden. 

In den Ruderj{Mdlazen legt sich der aolben gegen im Zylinder 
angeordnste Suauipuffer., 

Der Ruderlagenanzreiser wird von der Kolbdenatange adge- 
leitet und uber eins Telekinisitung rech der Zentrale gefiihrt. 

Als Notstever ist eine Handsteuereinrichtung vorgesshen, 

Diese besteht aus einer Spindel, die bei Becarf mit der 
BwOlDenstanzs Zakuppeit wird. Au? der spindel ist das Steuer- 
rad so gelasert, dass beim Drehen des Rades die Spindel mit 
der geauppelten Eolbanstange hin- und herbewegt und damit 
das Ruder gelezt wird; das im Zylinder vorhardene Druokil 


Muss durch Oeffnen der HEhne vorher abgelagsen werden. 
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Der Arbeitskolben tst im Zylinder mit Buna-Manschet ter 
(Perbunen, Glfest) abgedichtet, dig duroh einen Saderring 
ecgen die Lauffluche gedrickt warden. Die Kolbenstanve ist 
im dylinderdeckel gefuhrt und mittels 2 U—formmigen an- 
schetton aus Perbunen mit Gewebeeinleca abgedichtet. Die 
Manschetten sind infolge ihrer U-Forn selbsttitig dichtend, 


G.h, je hoéher dar abzudichtende Druo.. ist, um so hdher iat 


Ger Dischtdruok, 


settenzuder 

Das Seitenruder wird in derselben Yeise wie die fiefen- 
ruder mittesls Hebel, Zugstange, éolbenstangs und einem 
Kolben angetrieven, der duroh Druckiél him und herbewest 
wird. Auch die Styuerung des Druokéls ist die gleiche,wie 
beim Ticfenruder beschrisben. 

In gleicher Weise wie veim Tiefexruder ist auoh hier 


eine Handsteuervorri ohtuny voOrgesshen, 
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Auch cis sehrohre (2 Stucsx) werden mittele Druckélkolben 
eneatrivben, Be der Hub der Sehrohreé, 5m betreven soll (Ar- 
rehme), der Hub des Druckélkolbzns jadoch nur 1,5 m detr&gt, 
wird ein 5-facher Tlaschenzug vingeschaltet. Diese Art der 
Uebersetzuns het sich auf den rumknischen U~Rooten, die im 
arizge unter Aufsicht cer deutschen Marine gebaut wurden, gut 
bewthrt und het keixerlei Schiden gezelgt, tichtig ist hierbdet, 
Gass di3 Rollendurchmesssr nicht zu klein gehalten werden, die 
untersts Grerze ist stwa 159 mong. Auf Seite 39 ist der 
Plaschenzug schumatisch dargastellt. Das Aufholseil (es gnd 
@ Stucs vorhanden, in denen das Sehrohr hingt )l&auft vom Punkt 
@ 1 am Sehrohr (AugspleiS) nagh ober uber eine Umlenxrolle 
U1, dann iberdie erste feste Rolle ? 1, ¢ann nach unten zur 
ersten loren holle L1, von da uber die Rollen fo, L 2, F, um 
fazsex eunkt a): Des Niederholseil ltuft in shnlicher Veise 

vom Sehrohr Furkt 35 aus nach unten uber dig Umlenkrollen U 2 
und U j,weiter uber die Peste Rolle ? 4, die lose Rolle | pr 
: Welter uber 75, L4, 26 zumxfasken Purkt P e. Fur das Auf- 
holseil sind dis zenannten Rollen ? lbis F 3} und L1- £2 
zweigial vorhanden, Ls yenzen Oesteht ein “laschenzug aus 
9 Rolien, entrsprechend ist cle Usbercetzuny 5—fach. 

Ler Drackélzylincer tet, um Raum im Innern des Turmes zu 
sparen, nach susser auf dis Turmdecxe, in den Sehrohrfuhrunge. 
bock gelsct werden, der Kolben bewest sich also, gum Ausfehren 


Ge Sehrohres, nuch urten. In Zeichnung Blatt 3 ist ganz links 
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Verlauf des Seilzuges vom Sehrohrantrieb 


. Fs Fa Fy Us Us Umlenkroller 


7 = F~ Feste Rollen 
3 -+ O 


Lelose Rollen 
Sto.~Sel zum Heben — _ 


Q: Angriffspunkt 
der Last 


Ps Angriffspunkt 
des Sehrohrs 


ader Kraft 
Bb- Seil nicht gezeichnet 
__ sehronr 


Heibenhopf 


P2 Ly L3 
acon o> 
— = ee “= 


HHS 


Sak zum Senken 
des Sehrohrs 
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aie suszefahrane ..t+llurg gezeichnet. 

Der Arbvitskolben ist, wie unter 2) beschrieben, gefihrt 
und abgedichtet, Er wird mittels des Kolbenkopfes in der Kol» 
benkopffuhrung (2 Sohtenen) geftnrt. 

Die Steueruny der Druckdls geschieht mittels des Stener- 
achietsers y, der von Hand vermittels des Handhebels 16 bet& 
tigt wird. Duroh Anheber des Handhebels wird die Hebebdbevegung, 
durch Serken desselben dis Senkbewezung des Schrohres etnge- 
leitet, Durch die feder 17 wird de? Handhebel stets in die ho- | 
rizonteale Mittellage suruckgedruckt, wenn keine Verstellung von 
Hanc vorzenomen wird, Eine bessndere Vorrichtung ist anf den 
nouesten deutschen Booten eingefinrt worden, die auch Bat hier 
dargerntellt ist, Sie bezweckt ein selbattétiges Sinfahren des 
Jehrohres nach Zrretchung einer bestimmten Wassertiefe, falls 
bet Alarmtauchsn vor Flugzeugen usw. vergessen wird, das 3eh- 
rohr von Han¢ einzufahren, Bei den deutschen U-Booten betrug 
diese Ticfe 40 m, Hierbel wird der federbelastete Kolben 13 von 
unten dem Ausscrwasserdruck ausgesetzt. Dor Druok der Feder 17 
entspricht der gawunschten Yassertiefe, cel der das Sehrohr 
selortthtig eixfahren soll. Bei ‘trreichung dieses Druokes wtra 
der soluen nach oben gedruckt und schiebt mit seinem Stétel 
die ochiclerstange 19 und damit den Schisber 9 soweit nach 
oben, dis gr den Truckdlkanal gum Heben des Kolbens 5 und da~ 
mit zum jsnken des Sehrohres freigibt, Mittels des Absperr- 
ventils ©O kann die Vorrichtung abgsschaltet werden, 

Um zu verhindern, duss das cehrohr beim Zinfehren gu hart 


auf den sederpuffer (ax Grunde des cehrohrschachtes) aufstust 
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und dadurch die feinmechanischen und optisohen zeile leidex, 
ist eine vorrichtungw org esehen, die die Senkgesohwindigkeit 
des Kolbdens 5 im obverstem Teil des Hubes (also dem untersten 
#eil des cehrohrhubes) selosttgtig mindert. Hiersu dient der 
sohieder 11, der im Gepluse 10 gleitet. im letsten Teil des 
Kolbenhubdes driiokt die Stange 21 den Hebel 22 tber die Jsohie— 
berstange 23 mach oben (in Zeichnong Blatt 5 dargestelit). 
Der Sohieber drosselt dann mittels eines Drosselsh litses die 
“efahr des arbeitedrucktls vom Schieber 9 sum Arbeitekolben § 
und Dewirkt somit eine Verlangsamerung des Hubes, bis das Sehrohr 
auf dem Yederpuffer aufsitst. seim Wiederausfahren ces Sehrohres 
kann durch nerandrioken des Hebels 24 die Drosselung wieder auf- 
genoben werden, @auit sofort mit vollem Druck angefahren werden 
kann, Das gleiche gilt sinngema3 fir den-Aufwartshud, GR 
aaa ee eee 
nes 

im Sehrohrvetried kann sich herausstellen, dass des An— 
fahren und Abstoppen beim Heben und Senken infolge der In- 
kompresaibilitsat des Druckéls zu hart ror sich geht, so dass 
€ie prahtseile standig starke schlagartige peanspruchungen 
erleiden, Hier hat sich als Gegenma;nanmme das Brechen der 
otevuerkanten des Schiebers 9 gut bewyhrt. Wie weit die Kanten 
zu brechen sind, muss jeweils durch Versuohe ermittelt werden, 
Das Breohen der Kanten ist auch ein Mittel, um das Zisochen des 
Drucokiles wu voermoiden, welches, besonders bei vorhandensein 
von Luftb1 4sohen im Oel, dann anftritt, wenn die Steuerkante 
des Schiebers den Durchstriémquersohnitt fiir das Druskdl gerade 


freisugebden bezinnt, 
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4) Beglertanx—Vantile (sishe Zeichnuny Blatt 4, Fos, 66 = 70) 


oe ae ew ee ee ee ne Oe ee oe 


Auf dan cdetissnen U-Bootsn gad es keine besonderen Regler- : 
: { 
tabk-Ventile; die Roslertanka wurden aber die Hauptlenzleitang 


upsr sine Nebsenlvitung geflutet, Infolge eines Uebersetsung sfehten 
wonach waren, 


/auch die Rezlertankventile hydraulisoh zu betitigenf warde dies 


aonstruktiv und rachnerisch urtersucht und durshgefuhrt, 


Die Ventile werden durch einfache, direktwirkende Kolbden 
gedffnet und gesochlosssn, auf den Kolben druckt von unten eine 
Feder, die das Schlie3syn des Ventils sicherzustellen hat. Zum 
Deffnen des Ventils ven Hand druckt eins nomale Spindel mit 
Trapezgewinds von oben gegen die Kolbenstange und sohiebdt diese 
mit dem Ventil nach unten, Die Spindel wird mittels einer Hend- 
kurtel gedreht. Zum Schlisssen von Hand wird die Gewindespindel 
wieder nach olan gesdreht; die feder driokt dann den Kolben nach 


oben und damit das Ventil wieder auf seinen Site suriiok. 


5) Tunkpeller (sishe Zeiohnung Blatt 4, Pos, 31 = 34) 


0 eee ee 2 ee ee Oe ve 


Xv 


“ur ¢ex Pankpeiler wird ein Hub von 2,5 m angenommen, Hier- 
bet ist vorausyssetzt, dass das Boot aus Sehrohrtiefe etvzas . 
héher auftansht, damit der fSunkpeiler aus dem Yasser heraurragt. . 
Zs wird als Antriebd ein einfachsr, dirsktwirkonder Kolben von ! 
2,9 m Hub vorgesshen, der in der Mittsoahiffsedene liezen kann. 
Die Steousrung seschisht mitteis normealen handbetEtigten 3chiebera, 
wie oben mehrfach beschricbun. Ueour ein Kegelradvorgylege 
kann der Sunxpeiler gedreht werden und gleichzeitig an einem 


Tochterkompass der Feilwinkel abggylesen werden. 
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6) antenne (stehe Zeiohnung Blatt 4, Pos. 27 - 30) 


fir die ensfahrvare Antenne gilt das gieiohe wie unter 5. 


ftir den Funkpeiler gesagt. Eine Drehvorrichtung ist hier nicht 
vorgesehen, éa nicht erforderlioh. 


7) @ehnorchel (siehe Zeiohnung Blatt 4, Pos. 71 = 75) 


ny am 


Der Sohnorohel ist hinter dem Tuma mittschiffs an Oberdeck 
vorgesehen und als kipps& norchel ausgebdildet. By wird éurch 
einen sohrtg angeordneten DrugkSlkolben von 900 mm Hub sufge- 
richtet vsw.niedergelegt. Zur areftiibertragung ist em Kolben 
eine ochubsetange angebramt, die mittels Kreuskopf in einer 
Geradfibrung geflihrt ist und die Kraft anf den Schnorohelmast 
weiterleitet. 
um den letzten teil des Hubes su veriang samen, sind in 
den 4ylinderenden Drosselvorrichtungen ansubringen, derart, 
dase das ausstrémence Drockdl geswungen wird, einen dinner Kanal 
su dnrohstriémen und anf diese Weise einen Drookélpuffer bildet, 
Die seit sum Aufrichten ist 20 Sekunden. Zar sntlastung 
@es Kolbens ist an der Vorderkante des Sohnoroheis eine VYor= 
rightung angebracht, mit der der Sohno rohek am Turm-Umau oder 
sehrohrvock fe stgeklinkt werden kam. Das Zin- und Auskl inken 
gesohieht vom Innern ées Druokkbrpers aus. Der Sohieber sur 
Yteuemng des Druokils liegt ebenfalls innenbords und kam dort 
von Hand Detatigt werden. 
Ueber den ochnorohel selbst 4et an anderer Stelle bericht& 


worden, 
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8) Torpedo-dAusstof rohre 
(atehe Zeichnung Blatt 2) 

Bei den Torpedv-Ausstossrohren ist der eigentliohe, das Rohr 
edsch liessende Mun dungsdeoxel mit der Bugverk letdungsklappe 
durch Ges tings ve rbunder. 

Zum Oeffnen bzw, SchlieBern des Deokels wird mittels des He- 
bela 15 der Steuerschieber 11 verschoben,so dass er das Druckél 
entweder durch den linken oder rechten Kanal zum Arbeitagzy lin. 
der 1 strémen l&sst. Der Schieber ist wie ublich, eingesch liffen 
zweo:s absoluter Abdichtung. Der Arbeitskolben 5 ist im Zylinder 
in der schon obem beschriebenen Seise mit Bune—Manschetten 
(PerbDunan,5lfest), die durch Tederringe an dis Zylinderlanffl&ohe 
gedrickt werden, abgedichtet. 

Zine Verblockung ist zwischen Bodenverschlud (im Boot be- 
findliohes Snce des Torpecorohres) und Miindungsdeckel erforder- 
ligh. Wenn der Bodenversohluss offen ist (z2.B.wenn ein neuer 

“Torpedo ins Rohr geschoben werden soll), mues der Mindungsdeckel 
gescblossen sein, weil anderenfalls Yasser in das Boot eindringt. 
Diese Verdlookung ist folgendermagen aussufihren: 

Der Knaggenring des Bodenverschluases trégt einen Sohlits (Knlis- 
se), in welohem der am linken "nde des Steverschiebers 11 def ind- 
liche stift 21 gleitet. Ist der Bodenverachiuas offen, é.h.in 
der Zeichnung nach oben verschoben, so kann der Schieber nicht 


nach links bewegt werden, aleo kann auch der Mindungsdeckel nicht 


aesrfnet wercen, Bird der Bodenverschluss gesohlossen, d.h.in 
der deichnuny nach unten gedreht, so dass der nach links zaigende 
Teil des Gohiitzes neben dem Jtift <1 lisgt, dann kam der Sohie— 


ber 11 mitteis des Hebels 15 nach links seschoden werden; der 
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Mandungsdeo<el kann somit duroh Drugkél gedffnet werden. 
ait der oohuvstenge 9 Kombinisrt ist das vVerblookungssystem 
flr die absugstange 16; letstere wird olektrismh von der dentrale 
aus betatigt und bewirkt das Abfeuern des Torpedos. Sie mss ver- 
blookt sein, wenn der Mundungsdecxel noch gesh lossen ist. Dies 
wird duroh den opannhebel 17 und den Verblockungshedel 18 be— 
wirkt; Lgurt der arbeitskolben in die linke Sndlage (in Zeic haung 
| Blatt 2 dargestellt), so nim er mittels des Stiftes 19 den 
Spanchebel 17 mit, der mit seinem kugelizgen 3nde die AdDsugsstange 
16 maoh rechts bewegt. in dieser Sndlage verbdlookt der federde- 
lastete Verblookungshebel 18 den Spannhebel 17 ond damit dis 
adsugsstange 16. Erst wenn der Xolben wieder naoh rechts lauft 
und dadurch den Mundungsdeoxel 3ffnet, wird der Verbdlookungshedel 
18 durch den Stein 20 angehoben und gibt somit den Spannhedel 17 
und damit auoh die Abzugsstange 16 frei, die dann won der Zentrale 
anus dDetatigt werden kann. 


Hiermit ist der Teil I dbeendet, in welohem eine vorlaufige 
Bestimmung der vrdesenverhaltnigse der Druck¥lanlage wo rgenomuen 
warée, ocd z¥ar unter dugrundelegung der Verhultniase auf deut~ 
sohen UBooten, 


Sa folgt jetzt im reil II die endgultige Bestimunng der Anlage 
aufgrund der Aufgabe. 
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Feil I 


egie trees etme “enw 


&. Angaben tber Oeldruck and Oelsorte 


ene are ete en ED ee Oe Om eS OE a ee a a OO OP Oe oe ee ee ee ee oe ee 


1) Bostimmung des ginstigsten Oeldrucks 


1) 


Bei dem Entwurf der hydraulisohen anlage ist ea sehr wesent- 
lich, sioh Uber die Arbeitsdrioss klar su werden, mit denen man ¢36 
Anlage betreiben will, Zur Beurteilung dieser Frage wird die 


gusamte Anlage getrennt nach Erzeuger und Verbraucher behandelt, 


Druckolerzeugung 
Ueber die Wahl der Funven ist in Tail I der Aufgabe bereits 
beriochtet worden, Bei der aus den dort (8.5. 3 ) dargelegten Griin- 
den gew'thlten Spindetpumpe wach sen die Verluste mit zonehmender 
Firderhdhe, wie aus rebens thender 
Kennlinie zu ersehen, Dabei ist 
H (m) die Porderhdhe enteprechend 
dem Gegendruck, 4 ai? Mae) die 
sekundl ishe Fordernense und Sy die 


Verlustmenge. Ter Wirkungssrad 


cimnut also mit zunehmendem Jegzen- 
druck ad, Pur dis Druckol erzeugung 
ist somit ein kleinerer Druok vor- 


teilhaft, ds die Antriebsleistung 


und mithin die GréGe dys Autriaebds— 


Q —a_ 


motors kleiner als bei hoherem Gegendruck bleiben kann. Die An 


triebsleis tung cae « (: Se .H (PS) 
"1 - 75 


Label ist; {= spezifisches Cewioht des oeles 
Ge = offektiv gefirderte Flassigkeitamenga 
No= Fo derhthe 
“| = Cesamutwirkung sgrad. 
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2) Druckéiverbrauch 

Der einfuchsete Antrieb der einzelnen 7u betreibenden Sin- 
richtungen ist der Kolbenantrieb. In einem Zylinder ist mis ein 
Kolben eingepasst, der durch einfache Gestrnge seine PRewegung 
libertrBfcst. Durch einen St-uerschieber werden 2u- und Ablauf des 
Oeles aus den zy Linderreumen beidseitig des Kolbens gerszelt. 
Durch Drorselung des Oelzulaufs kann dia Kolbengeschwindigkait 
geregelt werder. Der Wirkunezrad des Drwkdlkolbens ist sehr 
hoch, da nur die Reibury vor kolben im Mylinder und der Kolben~ 
astange in der Stopfbuchse zu Uberwinden ist. Da die Bowezsimg nur 
langsam vor sich 4eht, ist sie aujerst ger*uscharm. Die avsgeunte 
Kolbenkraft ist dem Druck und der dolbenfi"che prceportionsal. Je 
grosser also der Druck wird, desto kleiner wird der Kolbenduroh- 
mosser. Der solbenhub ist unabh4ngig vom Druck nur duroh den Veg 
Destimat. Der gréssere Druck tedingt einen iraftigeren Aurvau der 
Anlage. Die Druckdlleitungen selbst erfordern aus Herstellungs- 
~runden eine bestinnte kindestwandstrke, die bei den hier erfor- 
derlichern Lichtweiten Trine bis zu ~ 150 ati eaushalten. Die Zy- 
Linderwandun,zen aussen bei hohvren Drucxen st4trker werden, Wird 


ein (kreisrunder, Zylinder auf Druck beangprucht, so gilt 


d= 4, 6) + 0,4p 


di - l,dp 


Ne = rene ny Sane ea 
J 


Dabdei ist @, = Aussendurchiresser (nm ) 
d, = innendurchuesser (uu: ) 
Cul = gulsssize Drackspannung = 500 kg/om* 
p =, annendruck (kg/om"). 


’ 


Mit dew sich aus der sestizgkvitsreh nung ergebanden Vandst4rken 


ergeden sich die Gewichte der Arbeitszylinder, die etwa ihren 
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Wandstarken proportional sind. @ = a 
Davei ist G = Gewicht der Z\lindsrweud ohne Boden (kg) 
q = Zylinderquerschnitt (em*) 
i spez.cCewisht von Stahlguse = 7,86 kg/ém’. 
In der folgenden Tabelle ( 8.3. 47) sind die Zylinderabnessumgen 
fur die aufsuwendenden Kolbenkrsfte bei 10,30, 50 und 100 xg/omn? 
Betriebsdruck mit den dezugshirigen Gewichten aufgetrazen, Be 
sind mar die Anlagen, die gricsere kr“fte mit entspredh end grésse— 
ren Kolbendurohmessern erf rdern, aufystragen, da vei kleinen 
Dorehmesszern die Wandsturken aus Herstellungsrtcksigohten ein 
Minéestma;s von 8 mm nicht untersch reiten diirTen, 
. | s-$-59- 

Aus der Tabelle, deren ergsdnis in einem Diagrammgraphisoh 
aufgetragen ist, ersieht man, dasa der Betriebsadruck von etwa 
60 om? @ie leiohteste Anlaze ergibt. 

Be ist nun vei der Festsetzung des endgultigen Betriebsdruchkes 
ein Kempromiss sus den verschiedenen folgerungen fiir Druoklerzes- 
gong und Druckélverbrauch zu finder. Der seringste Betriebadruok 
liegt hier vei p = 50 kg/om*, da die sJewi chtszunehme der Ver- 
vrauoher dabei noch gerin; ‘st und zugunsten cer yrisseren Wirt- 
sohaftliochkseit der Drucktlerzensuny in Kanf genouuen wird, Dieser 
Betriebadruck entsprioht den auf deutschen U-Booten gemachten .r- 
fernrungen. Die ersten dort zebauten Anlegen wersn Pur hohere Druck: 
(bis 40 kg /om’) gebaut. Die subetzt fertig-:estellten Anlagen und | 
Botwurfe absr urbeitefer als Sryesunis cingr lansen Trprobung und 


. 2 
Spiwicklorg wit einem setriszosdruca won OU Ls/ea'. 
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Plindercewichte verscniedench Antriebe 
in Abhangigkeit vor Betriebsdruck. 


| 


| 
| 
a ate - ~ 


t 


4 
1 


1. Hauptruder 
2 TNiefenruder 


3. Sehrohr 


i 4. Kipp-Schnorchel 
| : | | 
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2) Angaben ber die ginstigste Oelsorte 


Ne ee, ateecien 


Sneed 


Das Oel mse dei guter Schmierfuhigkoit eine miglichet 
niedrige, flache Viskositatskurve aufweisen, 2s soll leicht~ 
flussig sein { etwa 3° Sngler bei $0° C), was den Vorteil hat, 
dass oingepresstes Luftblaschen rasch wieder ausg esohieden 
werden (wichtig wegen Gersuschbildung!). Die eeu Angabe 
der Bigenschaften des bei der deutschen Lriegamarine verwen- 


deten Druckoles folgt nachstehend: 


a. Gutevorschriften 
Das vel soll ein gut ratfiniertes Mineraldl sein, fret 
von korrodierendea sohwefel, Asphalt, Mineralsfuren, Alkalien, 
hergen, retten, Yasser und mechanisohen Verunreinigungen. 
Es mse im Keagensglas klar dirohscheinend und in Bensin 


klar und ohne Ruskstarnd l&dslich sein. 


2s darf mit destilliertem Nasser und Seewasser night eanl- 


gieren. 


Z 
" B, Kenndaten 


ee See ee 


ethiskeit vei 50°C ........... voeeee de E (12.21,0 ont) 
200s as 5 ne ehcedaten Sis 10.1238 (76.91 o3t) 

spez.sewicht dei 20°C...........0.. $ U,910 

Plammpunkt (DVM)..........000. wee. 180°C 


SUOCKOUNEG. bon cetade ewe cees bows 
Beutralisationszahl.........06. aaa 


0,9 
BBCHECONALC. cc. ccc race ewes ccccsece™ O,0I% 
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B. Serechnung der Pruckolanlage 


rm te mem ee ee ee ee me ee ne ae ae ee 


1) Dis antriebe und deren Velverbreuche 
a) Rauderantriebe- 

Die Berechnung der Ruderantriebe ist im Teil I, S.7, durch- 
gefunrt. rs geiten nier die gleicnen JYundlagen. In den Dia- 
gremcen Secle 52a bo 8 wig Sind die Rudermomente in 
Abdh’rgigsait vom Ruderwinkel snfgezeichnet, Die Kurve fir 
das Seitenruder gi.t einsohliessbich aller suss#tzlicher 
Krafte, wahrend die Kurven fur die Tiefenruder ohne diese 
gelten. sei letzteren onss also noch fir Reibung, Staudruck 
beim Drehen der Ruderblatter, Seeschlag usw. ein zuschlag 
su Gem xudermoment eingenetzt werden, der erfahrung sgemiss 
6% betragt. Als Hi hetgeschwindigkeit des Bootes ist fir die 
Seitenrnder 2U kn, fur die Tiefenruder 15 kn ang enommen, Die 
Aurven lassen erkernen, dass mit Srbeserem Bad erwinke) 
die tmderkrefte ond damit die Kolbenkr#fte des Druckélkolbens 
sehr stark ansteigen. Dea der Kolben fir die B&H hste Kraft 
berechnet werden mss, ergidt sich bei kleineren Ruderwinkeln 
unter Udsttnden eine grosse Uberschtissige Kraft und damit 
eine hohe Besohleunigang; dieses Kraftespiel kann reohnerisoh 
sehr ungenau erfasst werden, es wird daher erforderlich sein, 
mach “inbdan on Bord die Ruderl egeg eschwindickeiten foes tsu- 
stelien und erfurderlichenfalle fur Kleine Ruderwinkel 
Drosseleinrichturgen einzubauen, um den 0el druck su senker. 
Diese senxung kénnte durch die Druckdélleitungen won der 
Rauptluitung gun Ruderantrieb und zurick bewirkt werden; 
ihr purohmesser miisste su bemessen sein, dass sie den erfor- 


deriiuon Druckverlust o:seugt, Zine de rartige Einrichtang 
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ist Par die senvonreatyiebsuniape vorgesehen, 8.5.99 , Wahrend 
durt ,ecuen die Drucaurterscriede am Anfang und Snde des Pubes 
Verh'itnisasssis gering sind (s.dazu das Diagram *, ae 2 ae 
ergsocn sich tes den Ruceruntrieben sehr grosse Untersah iede, 
SO Dslrewe oor. bein Ceitenurucer dss erforderliche maximale Mo- 
ment 15 UCC uke, die ents; rechende bholbenkraft 


WBG0a ‘ i 
rise = i, 9CC kg, wshrend dés Moment bei der 
ty 


sleicien Mo tserchwindigkeit bei etwa 1° Ruderwinkel, also 
kurz nuch Nullage, <1CO mks, die entspreohende Kolbenkreft 


2100 _ 
aa * 4660 kg betruzt. 


Bei Veldruck anf die khulbenzberseite miisste aleo der Druck veijf 


Seginn avo nuderlegens in der oben erwghnten Spesial rphrieitung 


um 33 300 — 4660 2 
Hae lol lS 
Kolbernflache 0,5 ke/om 


vermindert werden.,. 

Noch krasser lieven die VerhAltnisse bei dem Tiefenruder, . 
Wo sich folgende Werte ergesben (Beispiel hinteres Tiefenrul er): 
Srforderliche Koldenkraft bei 2° Ruderwinkel unten und 15 ka 
Boots, +zschwirdigkeit: (eus Diagram tx,’ $525) sustighich 6% 


fur Reicuny usw, 


ete’ (8.5.9) = 120 kg 


a 
desslzichen bei 28° Ruderwinkel: 
§000 . 1,06 


cee otant— = 18 900 kg. 


Lierete ward git der Kolbenfieche von 415 om* (a.Tadelle 3.5.19) 
der erfurceriicre Lruckverlust in der spezialrohrilei tung: 


900 — 129 
Bo i = 45,1 kg/om* , 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


Approved For Release 2602101/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 
Im folgenden wird fur den fail des hinteren Piefenrudera diese 


spesielle Rohrleitung probeweise bersohnet. (Berechnungsmethode 
piehe 3.70). 
Annahme; Rohrdurohmesser 4; = 17 aa, F, = 2,27 om? 


eK Fh. Zys cer 


Ruckliaufletung im 


Wz - 095 


Ww, Zulaufleturig Sr: 


Piir die Oelgesclmindigkeit gilt; 
Wp = Gesohwindigkeit in der Riokleufleitang 
Ws" ® " © Zalaufleitung 
We r/?, 2 a, Wo fr. = Kolbdenflachematerse ite 
ros Kolb enflachenderseite ist. 
", * 397/615 a ie 0,9) . wy 
",* Wr + "2, @a 2a. ond Rioklaufleitung gleich lang sind. 


2 
= G Fe ° we + . 
Wy ak = 0,9F . ¥, 
0,97* " r 
Pann ist p= > r “15 [a- 1 )*% a 1/6, ‘ att] (a) 


auch 
Bedeutung der einselnen Buchstaben und Zaehle werte siehe 3. 90 


2 2 
Damnit wird: petal EN: (0,37+0,023.10000/17+2,4) 


hd 


rd 
- Wg .0,07 


¥ my | p.14,3 


1 
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per Druok in der Flasohe betragt 50 at. Deas Oel dmrohst réat 
bis sumabdzweig der Leitung som hintoren Tiefenruder mehrere 
Viderstande; (siehe Sohema 8.25 und 30) a 
a) t AdDsperrventil 
bd) 1 sahottventil 
0) 3 Verengungen (a) laghlioh) 
4) Nohrleitung, Lange: 2m, 50 § 

3m, 40 # 

25m, 30 g 
Da anzsunehmen ist, dass in den einselnen Leitangen gleiche Ge- 
sobmindigkeiten herrschen, weil Q@ie anderen anges lossenen Ver- 
prauocher gleichseitig erbeiten, wird ein Ww’ von 3 m/seo fir alle 
Leitungem angenoma. 
ke ist der Druckverlust in dieser Leitung: 


As weyag . r10[ (y+ {2 * A (1/6! rrse''s ae | 
Bierin ist; y = spes.@ewicht Druckdl = 0,92 kg/@e? 

$4 = Widerstandsbeivert der Deiden Ventile = 1,2 
\ - . .* @rei Verengungen = 0,1 
dAs= * ® Rohrleitunger = 0,025 
1* = 2000 mm; 4’ = 50 mm 

1°* s 3000 m; a’? = 40 mm 

19> = 25000 mm; 4°'" = 30 mm 


Ap’= 0,954 kg/on* = etwa 1 xg/on* | 
Bs ergidt sich somit ein Betriebsdruck p von $0-1 = 49 kg/on® on 
Beginn der ypesialrohriei tung. Koibenkraft 
P= 415 . 49 = 20400 kg. 
Wotwendig sind aber am Bnde des Hubes nur 8500/0, 45618900 kg. 
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Yer enteprechende Druck betr&gt: pg= 18900/415= 45,5 naan 86 

dass un sndcv des Rubee ein Druckverlust vorhanden sein muss von 
Ap =49-45 ,5=2,5 kg/om*, 

vie ertspructende Oelgeschwindigkeit am Rubende in der Rohrieitung 

ist dann 


Wt, 9F - \/3,5.14, 3=6,8 m/ B8e0 


v,=kolbengeschwirdigneit = 6,8.2,27/415= 3,72 m/seo 
Die erforderlichen 4 p-Werve errechnen sich aus dem Unter- 
schied der Kolbenkr#fte susatslich demAp, am “ude des Hubes. 
in der folgenden Tabelle 7 ist die Berechnung fiir die ein 
zelnen Hubdsbschnitte fir eine Bootsgesohwindigkeit von 15 zn 
und Ruderlegen mah anten durchgefiibrt. 
Bs ist M, = Radermoment, aus DisagraamS 523, 
s« Radervinkel 
Q, = erforderliche Kolbenkraft = M,.1,06/0,45 
Qs q. ae Q(s) 
Wy = Celgeschwindigkeit in der Spesialrohrileitung = 


0,9F7-. V p.14,3 


P, = kolbenflache-Oberseite = 415 am“ 


| |  Kkgfu | msen m/sec 
a CI ETO LM CO LC 


5 250. 590 18310. 44,0 47,5 25,143,7 * 

10° «525 | 1235 | «17665 | 42,5 46,0 B4,6 13,4 * 

15 | 1250 | 2950 | 15950: 38,4 41,9 23,5128 © 

2 e400, 5650 15250 31,9 35,4 1,6 11,8 * 

25 | 4500 10600 , 8300 | 20,0 23,5 17,6 9,6 * 

2% 8000 18900 9 . O |3,5 | 6,8, 3,8 * 
arenes resign: Na eles 


Sa teeta ol 


Tabelle F 
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Bestimmung der mittleren Kolbengeschwindigkeit 


Be dfesi gies 


a hinteres Tiefenruder ) 


+ eso 
“Ty Ie “lf | 
, : \ ! { : 
; ‘ | ! 1 
sls, aheta'd a a) cA N ; : ‘ ; ; ; _ 
i " i 
: ‘ ‘ | 
| i { | H 
' 
+ t . . ' + 1 
i | | 
' , a a ] + 
| ( 
; f ; 
ce | ¢ @ 
\ 


aoe ee PS METAS PONE Sars SBE ra eae: 


“ert ry” wt? 
Den, : 
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Die Werte fiir v; sind im Diagram S.Séqanfgetragen. Die mittlere 
Kolbangesolwindigkeit w,) wurde daraus su 12,3,10-7 m/aeec ermit— 
telt. 

srforderlioh ist jedush nur gine mittlere Kolbdengs schwindigkeit 
von V5 = 1,35 . 107° m/sec, entsprechend einer Zeit fiir das 
Ruderleyen von Hart su rurt (56°) in 23 Sekunden. Mit dem Ver- 
hAltniswert vio/V,)=1,85/12, 320,15 ist dann gomass den Ausfiih- 
rungen auf seite °* die weitere Bereohnung des Durohmessers a, 
Gu rohgefihrt. Danach ist; 


2 
viaF/f . Wy= Li _? (Uederset 134 fmlle 
1 Ve eT hier fort 
he Vrote Fo » und entsprechend 

a7 
woe rac% Fo - 

oa : 
vi vy “Vn 2/ Vint 

dann gilt; 2 
i L Z 
2 hs. wae ~ o£ y+ Ft ° 

Ap g, “4 f{ } tay Hd ,* —_ 


Mit dem neu su errechrenden Durohwesser a, iat dann: 


Ap? eee eae te Tlle tu)” +f +1] ara 


Log 7. 
ey ead ee ee 
darans: 4, = 704-7 Ble 


2 : Nef. 
Der wert vi/ Ap wird in der folgenden Tadelle erredhnet : 
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_ Labelle 8 
y eee a 
| 8 | v, | ; | v5 /AP 
| ! aaa a a an ace 
fo) my 8 ' mye 
en a as eee rere 
! -2 ue. 

0 | 13,8.107* | 790,107* 3.87.10 5 

5 13,7, * 188. 5,95, 
b MOP NBA. OH PAB OLS gy 
: ' | ; 
ee s eo ' 
: 5 12,8. 158, 3,68." ) 3,92,1074 
, 80 18. | so, 5 gs, 
! 
| 25 | 9,6. * ! 92, =" 3,91. 
bo BN i Se eras G 


@eMAss oeite 95 ist- 


[oS 
ao= 0, -d uy ‘ ‘ 
92 4 ats) © 46 »? 
v= 22 ree ard Jn vk ; s [3% + 2,4) 
= 81,5.,/Ap 
2 2 
Vo 2956-0,023.1000.¥,/ Ape 680.¥,/2 P 
mit dem aus der Oligen tabsile smuitbelten Wert von 


2 A 
V,/ 4p = 3,92.10 wird: 
¥,=0,052 
0520, 267 


daraus; 
d= 7,8 mm Durohmsser der Spesial rchrie tung, 


2 
Bu= v,4978 cm” yuerschnitt der ue . 


bamit wird die velgeschwindizk 
ekeit 5 = Bova, 


Wr 9. 
in fol, ry 8 7 ud 
n folgender rabelloe sind die Werte fiir Wo ausgerechnet: 
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Tabe/le 9. 
a reese 8 TS Fe ae eg ae OAS I ge te” Seng oy tes aw ge 
8 ¥5 ! Wo 
0 m/sec m/sec 
i —e { 
.¢) 2,08.10 18,0 
5 2,06. * | 17,8 
10 2,02, - ! 17,5 | 
15 1,92. ° 16,8 
20. 4. Tete 15,3 
25 | a7,47, & 12,5 
i oe @ ! : 
= 23 tf 95:70. a i _ Me | 


23 Zeigt sich, dass die velgeschwindigkeiten verhaltnismassig 
hooh liegen, wie das eingangs schon erwartet wurde, da der su 
erzeugende Urickverlust zu hooh ist, derfuschbildung wird daher 
Degimstigt. Trotz threr Binfachhsit werden dahar fir die 3 Rader— 
antriebe erforderlichenfalls diese Spezialrchrieitungen nicht 
gweoxm#aesig sein, sondem eher eine Drusselregelung. 

Diese neyelung wird durch ein Drosselventil bewerkstelligt 
das Ventil wird durch die desohwindigkeit des Drookéls in der Zu- 
laofleitung zum Kolben gesteuert; als Regler wird der bekannte 
askania-strahlrohrregler fiir am geeignetsten gehalten. (Siehe auch 
Berichte Dipl.—Irng.v.Manteuffel KR-S1l bis 88) 

Die Regeleinricktung ardvites folgendermassen: 

Siehe Schema Seite 59@.Das Oelzulaufrohr (1) wird an gwei Stellen 
@ und dD angegapft., Die Anzapfungen fiihren au siner Druckdose (2), 
deren inneres durch eine Manbran (3) in swei Ryure geteilt ist, 


Geren einer mit a und deren anderer mit b verbdunden ist. Strdmt 
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Schematische Darstellung der. ‘ 
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Oreckofascl= Yon der Olgeschwindigheit im Olzulaufrohr  —-- 


Drosseiven- 
til 


| Drossetri 


[run 


i berbraucher { Offnen 


U_CC ————— 


+ Drossein 


| 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


- © - 


non @iroh das velzgulavfrohr (1) vel, so findet ein Dmokabfall 
Von @ nach b statt, so dass sioh die mombrane unter der Wirkung 
Ses Druokuntersohiedes beider Seiten durchdiegt, Diese Durohbie- 
sung bvetr#gt 0,35 ma maximal nach jeder Seite. Bei einer Durch 
viegury von bereits 0,025 om beginnt die Regelung. In der Mitte 
der Kembrane ist ein DPruckstift vefestizt, der sich ents; rechend 
der purchbiegung bin und 2zirusxcdewsezt und sgomit auf das Strahl- 
rohr (4) eimmirkt. Als Gegenkrett wirkt sine Teder (5). Dem 
Strahlrohr wird durch eine hcohle Achze Druo-d1 gugefiihrt, das de: 
Mittellage des ctrahlrchres yesen die mitts der dbeiden Ceffnungen 
o und d vom lichten Strahirohrdurchinesser trifft. Die Jeffnungen 
sind durch nohre e und f mit den beiden aylinderrtumen des Regler- 
kolbens (6) verbunden, fliesst kein Del duroh die Leitungen, so 
ist der Druck in a und db der gleiche, das Strahlrohr ist duroh 
den vruckstift der membrane zur Oeftnung o abgelenkt, so dass” 
dort ein grésserer Druok als in d@ herrsoht, der sich auf die 
Kolbenunterseits (Xolberstangenseits) fortpflanst und somit den 
Reglerkolben versohiett (in dwa Sohema nach anten) und damit das 
Drosselventil der pruckilsulaufleitung (1) Sffnet. Wird nun der 
Steuersahiever (7), siehe Sohema Seite 60 des Ruderantriebes 
getnet, so fliesst Oel durch die Leitung (1), so dass der Druck 
in bd gegeniiber dem in a abfallt. Die Membrane biegt sich duzch 
und bringt die Oeffming des Strahlrohres vor die Oeffnung 4 ; 
der Heglerkolben verschiebt sich und stenert somit das Drossel- 
vwentil, das den veldruck soweit absenkt, bis die Oelgeschwindig- 
keit im Rohr den Sollwert erreicht. Dann geht das Strahlrohr (4) 
in aig mitteiiazys. gede veschwindiysvitaindyruny im Zulaufrohr 
pewirkt einen Impulse auf das Strahlrohr und damit auf das Drossel- 


vwentil. Die Regelung ist Busserst empfindlich und spricht sohon 
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Schema 
der Regeleinrichtung 


Regeinolben =, janiteseteces 


“mn 


Sleuerol om 


i 


von der 


Ruderkolben 
Druckolflasche 


_ “Drossedventi 
(stromlntenformig) 


Steuer | 
vorn Ruderstuna 


Mu. 234 47 
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auf kleinste Lrucaunterschiede an. sei der fahrtmessanlage, wo 
sdenfalls eine uraekdifver-nz ( taadragk minus statischer Druck) 
gamesser wird, div dann uber Hoel und Kurvenscheibe als Fahrt 
durshs Wasser abgelesex wird, hat sich die &skania Fahrtmessanlage 
mit otrahirohr an bord zuhireioher -h iffs aufs veste bewthrt. 

Das Regelventil i:t stromliniangerecht gebdaut, damit anach 
bel grossuren Cel@esohwindigkeiten keine Zischgersusoche an schar 
fen ceauten uder curch olTuns .olosung (Unberdrucs) entstehen, 

Die Drosselung muss dem Verlauf der jJeweiligen Ruderkraft— 
kurve entsprehen, d.h. es mss in jdér Lage des Ventils die 
bruckmindefung so gross sein, dass der restliche Druck hinter 
dem Drosselventil der vorhandenen Ruderkraft entspricht. Propor- 
Sional su dem am Ruderschaft wirkenden Drehaoment ist die ther. 
sh lssige Besohleunigungskraft und damit die Kolbengesch windig. 
keit. man mse also eine mittlere Kolbengesolwindizksit und damit 
eine mittlere Zeit sum Ruderlezen fostsetsen: Abweichungen hier. 
von, Verursacnrt durch abweichende Huderkraft, miissen dann duroh 
Gas gestevuerte Lrosselventil Serezselt werden, 

Als normale mittlare se3chwindizgkeit wird Ublicherweise 
@ingesetst; 
Seitenrnder: 60° in 28 Sekunden 
d.h.avlbengesohw ‘nadizksit Wy = 45:28= 1,6 omaec, 


Wenn der solbenthud 415 Gut Vebrigt, 


?iefenrader; $6° in 23 Sekunden 
d.h Kolbengeschwindizkeit Wg 7 42,5:23= 1,85 omy seo, 
wenn der aolbenhud 42,5 om betragt. 


Kinematischss Schema sishe Seite 6le. 
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Kineratisches Schema 
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ger Ruderanlage- 


Ainten vorn Arbeitsholben, € “steht still. 
Holben des Steuerschieber , a” 
und des Absperrgehiebers , b* 
durch Federkrattin Mittellage 


von Druskeltaschea 


oo 
Ansel des Strohl 
rohrreglars sieha 
Seite SJa- 

St .. : nach Sammal behalter 


Arbeitskolbenc¢bewegt nach hinten. 
Holben des Steuerschiabers o&"in 
Pteilrichtung bewegt 
Kolben des Absperrschiebers ,o” 
durch Druckdl pach veen bewegi 


ven Druckdltiagche 


hinten Arbeitskotben , c" bewegt nach vern 


Nolben des Steverschivbers.a" in 
Preilrichtung bewegt 

Kolber des Absperr cehvebers ,, 6° 

dureh Druckel noch hinten bewegt 


von Druckéltlasche 


Path Sammelbehalter 


a 
von Druck déslagche 
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1, hegeiury aes Setiverudaruntrieves 
Auf dem Wego von aer nnsneigatelle der Hauptleit ung sum Se 
tenruderantried durchstrdmt das Oel mehrere Widerstande, ¢ 
bei der konstant gerezsiten saolbengesohwindigkeit von 
1,6 om/seo (sieshe S$. 61) konstant sind, und swar 
IT, den Steuerscohisber 


ll, wintritt in den Zylinder. 


Zu_i, mach “Hitte", 26.Anflage, 5. 39), ergibt sich fir vo: 
liegender. cail (neynold’sohe Zah) « 0,9.107) ein Wide 
standabsiwert §37=0,95. 

6a_il. peim wintritt in den zylinder gind die Kanten gut ge. 
rundet ansunehmen, se kKom& Srweiterang und Adlenkung 
des eran in Betraoht. Pir Brweiterung gilt: 
¢ = 1-(F,/8)) » desozgen auf Ll 


= 12 (4,93/ 707 ) “= ~ 1. Fur aAblenkung gilt: 
‘7 0,5%. pann ist: 
$4 1,54 


~ Me Fy Ws fs 


Sa 


Sata xe We Fe 


Keusracneber- 


Wr Fa 
Dressetrenti 


zuin Olsammettank 


ror der Ofi..sche 
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Der vesamtwidgrstand ergibt aioh dann 20; 


ma 2b =" Cy 


o 


Ss ist: w, = Wy ee 1,6. eo 286 om/seo 
2 


‘ Poids ry? e sane 
Se Sa Ge 
wo F, 2 707 om ( 44 = 30 om ) 

= 1,2. 3,3 = 3,96 om® 


und w= 1,6 onysec. 


t 707 

4 «1,6. 
ay a i ‘ 4,91 = 230 om/seo 
wo #, = 4,91 om® (4, = 2,5 om) 


Dann ergidt sich: 
1 
= —— : »3.1,54 
1 16,0 


° 19,62, ( 7,848, 2 = 19-62" 0,81 m WS 
3 
oder mit {= 0,92 kg/m: yp = o.She 0,075«~0,1 xg/on* 
. wy 


Vir das grésste Rudermoment ist die erforderliche kreft am 
Kolben: Pa Po + Py 
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_Rierin ist; 


ry" Kraft em Kolbden, herrithrend vom. Raderérask — 


* Wieersteand in 607 
i: . Cel rioklautiei tess 
dis ser Raupt tebe 

lanfleitung | 


1 Q 
p, = MNaax = “Brag = 35 300 ¥e 
— IT 


dex Druskverlust in der Robrl e} tus . 
- Pao’ "5? wo Pa. eins liessiion Armaturen ist (#4 
Skisze Seite 62) 


Duo 2nd (Mug te om) 
2 
bo (5° "9 S ge fs 0,6 besogen anf ty 
% be 0,95 (siehe Seite 62) 
_. we-Fs . 36.687 = 227 om/sec 


7 fF 
2 
5. Ts - 2. 2,16 om 
"oO" : r} Tee (Gq 4a)e Der (nla cise Seite 63) 
6 


1,6.687 
Fe st = 510 om/se0 
1/1962. (0,6.2247-6,95.510 ) = 142 om 
2 


2 
pe_= 142,0,92/1000 = 0,15 kg/ou 
We 


Py = 0,13.687= 90 kg 
Dann. ist P= 33 390 kg 
3 4 Drask su? soldenunterseite ist: erforderlioher Druck euf Kolben 
4. ba | 3 
>, = P/Fe = 33 590/687 = 48,5 kg/om 
K inax y) | 
+ or noc’. verdleibande erforderliche pifferensdruck betragt: 
; : 2 
‘ger pruck ‘+t deim héchsten Rudermoment in dem gesteuerten 


“fr uoitt: «i verniohten, wahrend die untere Grense, d.h, fir 
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huderwinkel 0° bei gesohlossenem Regelventil liegt. 


Regelung der fiefenruderantrisebe 


es + oe 


ee ee re 


o8 gelten praktisoh die gletohan Widerstundswerte wie beim 
Seitenruder, da verhaltnisgleioche Armaturen und etwa gieiche Rohr 
langen enzmmehmen sind, Die Rechnung wird in gleicher Weise wie 


beim Seitenruder durchgefuhit. Verte sind in folgender Tabelie.79, 


eingetrazen; 
Tabelle 70 
| Hinteres Tiefenruder | Vorderes Tiefenzu de? 
~~ 1 4 

Mex mks 8500 | 2900 
P kg 18900 | 6450 
Py kg 90 90 
P kg 18990 | 6540 

2 \ ; 
r, on. 395 . 398 

2 t 

P. Kg/ om 48,0 | 16,6 
max 2 | 
P _ ke/on 0,9 | 32,3 


beim Ruderbetrieb oit kleinen Ruderkr#ften alsobei ger ingen 
Boots-eschwindigheiten (.chisichfahrt) und Kleinen Ruderwinkeln 
wird, wie vorher schon erwuhnt, die erforderliche Kolbenkreft 
verhiltuismissig gering. Sine gewisse Regelung tritt aber sohon 
gaduror ein, dass ein Teil der koloenkraft zum Beschleunigen der 


Masser. Dendtizt wird; ferner tritt der Staudruck bei der Drehung 
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des Ruderoiutivs durcn das Wasser auf, der mit dem Qnadrat der 


Winkelgeschwindiykeit zunimut, 
gar pesohleunigungekratt: 
Zu dveschlennigen sind; 
a) die hine und hergehenden Lassen 
der aolbver 
das westKnge 
das vel ic solben und xohrieitungen 
bd) die drehenden Massen 
dag kuderdlatt 


die davoriiegende Wassermasse in einer angenosmenen Sohic t- 
@doke von 1 mo 


Zu a) Gewioht des Kolbens: G,y= 0,3°. ™* . 0,15.7800= 83 kg 
® * Gestunges:(7 om §, 3 m lang) 
05° 0,077. 7/,. 3,0.7800= 90 kg . 
aye "/, - (0, 3° .0,45+0, 0257, 60),900= 53ug 


4a 3) Sewicht des Raders = 2000 kg 


» der Wassernasse~e 6000 kg 
Ss sei IaTragheitamement des 
Ruders einsohliessiich der Was— 


wer S@emMuEASs 3e, 


€ = Winkelbeschleunigung 
a = Hebslam der Kraft #0,45 m. 


2 
Dann ist I = 1/12.6/g.2,4°+Gge 


ae whe ead T= 8000/9,81, (2270, 09=4 5 
. , (mkg-sec4 
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Ss ist gesemte Besch leunigungskraft R= By + Re 
Ryn +9 2rd3) 04/8 


s 0,043 
"1 ™: a aa Ry 


ferner ist Ro.e= I.f ,&= do/a 


d52B, oa Ro .0, 0004 3 
4esamtbveschleunigurg b = by+b, mit 2 m/ seo" engenommen, ergidt: 
denamtd esohleunigungek reft R= 0/0,04343 = 46 kg. 
Der Staudruck wird dergestellt durch die Gleiohung: 
We pre xe Pa F=nnderflache=é n* 
—- er Hach Hitte 26. Auflage,Seite 590, ist 
ye (vei einem Seitenverhgltnie von 
: } = 1,1. Demit wird: 
= 4,1.1000.6/19,62.02— 336.97 
Winkelgesolmindigkeit W= 27 n/60 
n = 0,357 U/min (#.Seite 8) 
Ws 01374 / seo 
angriffapankt des Staudruckes etwa 


pei 2/3 sntfernung vom Drehpunkt. 
Gesohwindigkeit dieses Punktes: 
hinterer Teil v 172/301) 8.w = 0,045 m/seo 


ur Normal drehzahl 
vorderer ~* 2/3. Q, 6. w= 0,015 m/sec 


n= 0,357 Yin 

in der folgenden Tabelle ° sind fiir Umdrehungszeahlien des Ruders von 
0, 357 dhe 20 U/min Aie Staudricke errechnet und es seigt sich daratus, 
dass bei héheren Ruderlegegescimindigkeiten die Gegenkraft durch 
dQie Staudricke erheblioh anat eigt. 
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in ov SREY se heer Faz Wo ist dabei fur v" eingesetst worden: 


ve + v5 
Tabelle 717 
a a 2 eg aoe. 
mudee % le Va V4 4¥ 9) 0 Ww hOl0 eng esohw indigkeit 


0,357 4,5 1,50 22,45 0,75 1,6 
0,6 7,55 2,52 63,4 2,13 29 
ee 12,6 4,2 176,759 4,5 
¢,U 25,¢ 8,4 705 23,7 9,0 
3,8 37,8 12,6 1588 53,5 13,5 
ee 7398 25,2 6335 2123 27,0 

: Z 4z 16660 560 45,0 
15,0 165 63 39770 1/40 67.5 
20,0 252 84 67400 2270 90,0 


Die genaue Hrrechnung des Urosselvent‘la ist nicht miglioh, da dei 
————_---. ates 2 s 
dem Vorgang dus Droseelns die Verhaltnisese nur durch Jewetlige 


Messungyr am ausgefuhrten Ventil festaustellen sind 


oO") 


Das Ventil hat etwa die nelen 
stehende Porn 


(fur das Set tenruder), 
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a 
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In untenstshender cusemmensteliung sind die im Ventil su drosseln- 


den Drugke eingatragen, 


' Rudermoment 


seitenruder 


riefenruder, hinten 


Tiefvaruder, vorn 


ee A Ow mr ee OP te me ee ee et ee oe cee ee oe 


Jeiterruder 
45,0 


freie Kniok— 
lange 9=0,5.1 


trhgheiteradinus } 2 
2 i - 1,25 cm 
F 16 


22,5 


ahlankheits. 

oe ae 18 = < 60 

Knicks pannnng 

Ox (Hitte 26, =@ _=5500 
3 


Auflage 3.656/57 
fur st Cr 17 hkw 


Maximalkraft F 


auf Kolben kz Rnax 33390 (3.64) 


eg dene spannung 
anit a (if 
Ox, Roax 


mg 
2 


Sicherheit gesen 
Enioken = nf . 3, 2fach 


Ck, 


1700 kg/om* 


Druoxdifferens 
vei maxine) en 


hint.Ti afenrwer 


Drack »b 
Q 


Oa ee ee ee ne we ae ee 


42,5 . a 
t 


= on §500 kg/om* 
18990 (S.6§5) 


970 kg/cm? 


5, 7fach 
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. Ruderwinkel 
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Bereohnung der Schubstange des vorderen Tiefenrnders (Teil 8, 


platt 1) auf sniokung 


ae ee a a pe ee ne ee Ne ae EE me 


Kleinstes d cm 
1 ea 


freite Knicklange 
s»il om 


Tragheitsradius 
is K om 


cohlankhe itsgrad 


m_ 


aniskspanmng G, 
({Hditte 26 .aufl, 
2656/57) far 
at 50,11 


Maximalkraft auf 


Kolbden Pa 


Vorhandeme spannuns 


damit Ox," P 
+ 


siohnerheit ge en 
anioken wx 


oy 


2 


6,6 
120 


120 


1,64 


73 


2700 - BA 


2 
2020 kg/om 


6540 kg (5.65) 


192 kgeson* 


10,5 faoh 


scm 
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B. 


bd) Ssrzsahnuny cer SeHroOh Win detey, a... 


ne ee tt es ne oe ee ee ee ee ee ee ee ee : : a ae ae nL eee a 4 hy 
; eR ARE 


Huo deS CehrohreS ,.. ccc ec ccc cee twee en ee eS 


4,5 m 


iH 


vewisht des cohrohres.... ee eee eee eet = 550 kg 


HUbseschrindin hol ties ashok oN ede eee caue® 


etwa 0,25 m/sec 


Do rons 2 2h sos oN Bowe 8 he cee cece ce A = 200 om 


Im Teil I der Aulsate wurce auf 32ite LO der Antrisd der Sehrohr- 
winde in der im cCeutschen |)-Scotscau gewpkrten %9ise berechnet, 
und gwar unter Zugruncclezguny 3irezs Jehrobrzewichtus von 5V0 kg 
und winss uubes von o,5 uw und 3incr Ausfehroewchwindizkeit von 
0,35 m/sec. Ta die deutschen JU-Bocte bei ausgefahrenem Sehrohr 
mur goringé Seahrt liefer (rd.j bis 6 kn max.) war dsr Ra ibungs- 
widerstindg in cen ushrchrlasern S-Ting, Sr ist in der dort igen 
Rechnun im Gebertracuryswiriuns:rad enthalten, SUCRAKA LSE 
MOL SARL SAKA RX DEMALKALEK RE POX NE NX DHL RE RW AL BLAREDALXIBX ABA BSRIDD 
BERARA RK DNAS AWK HOR CEN AM HKD teh HUA LAA EBABMSBEALR RBRELBALRBAAA 


SEHA DA ORERWMRERE RAENHAKEA RRA RE K RDA RAAEAR WAR RRRARE DEE TARRNRE DET E 
BBEMBAMSAR Durch die furderung der detaillierten Aufgabe, das 


oahrohr auch bei 15 kn ‘chiffs -aschwindi-vkeit ausfahren gu kénnen, 
ist es oe mehr mdslich, dis “aserreibung in den Sehrohrlagern 
als Sirkunss.rad zuzuschlezen, da ihre GréGe einen betrachtlichen 
Wert erreicht, Diese Reibungskraft hanzt von den Tagerdricken 
und damit vom Staudruck aod, Hierfiir ist cer Mantelrohréurchme sser 


des GSehrohrs mit 200 mug angenonman. Der Abdstand der Sehrohrlager 


wird 
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wird zu 2,5 m fystyesetzt, siehe Skizze, 


re af ae 


Sin Zylinder, der senkrecht mit dewey. aah AeLS 


seschwindigkeit vy. durch das Yasser 
bswest wird, setzt disrer Bewegung 
den “iderstend W entgeyen. Dieser ist 
proportional dem Staudruck und der 
normal zur 2ewecung stehenden Pls 
chenprojektion, Der Froportionali— 
titsfactor ist abhtneig vom Verhnslt- 
nis cer Lange zun Durchnesser des 


angestrénten dylinders. 
(sishe Dia prem § 73). 


2 

Bs ist also: v 
2 . ba 
a ae 2g 


Dabsi dedeuten; : . 
‘i = Siderstand (kg) 
y = Widerstandsbeiwert 
Z 


Ys 


spez.Gew.der Strimungsflussigksit = 1000 kg/m? 


Arnatrimgeschwindigkeit m/sec, 


Aus dem Viderstané W erzeden sioh die Lagerkrefte A und 3. Aug 


@en Gleichpenichtsbedingungen; Sucre aller nrerte =z O und 


4 . Mumente = O 


folgt; 
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4. 
- 4 ag 
™ 08 


1: Sere Widerstandsoeiwer 


& 
= 


Le) 
Qa 


S 
H 


& 
> 


D 
w 


i 
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| i Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 
ft oP t  , Widerstandsbeiwert | 
| 4 - fur raumliche Anstromung eines Zylinders 
t @ 
one” ce ee ee ee ee ee sr | 
1 ooo 
2 | 280 | | | 
—— 5 CO 74 = + ‘ ¢ ! i | ’ 
10 O32 ; | ! t 
20 230! ‘. - : : - ay 
rn 120) \ : | : | 
pe es | 
Pees) Saree et 
a | ne = 
| a re es age aes = 
ee eee) | he 
| ( ' | 
emer + ! ' pp tee ae, So = 
O | ] j ; | i ; 
Fl Ie, cputodedl «comp, apiece eee td a a 
fi re goad ‘ 4 of bei he, eed, Wee tL. 
Wey AF. ¥- 
| | 49 
ee ee no ‘ — ‘ | 1 are 1 ~ye a: 
| ; | a a ee | | if 
ane eee bd ehh Sate ere be eae { 
lee : a ae pers ee 
i i : | | { 
= i “ . i a —— eae aes eee Bee — od rf 
| i | i | | 
Oe eet eee | Psd we Bs oe een t 
: ' | 
o 1 2 3 4 5 | 10 a ree 
a bbe babe pope ted 
| | | 


t 


in Abhangigkeit von (/d 


es ae 
\ 
t « 

> 


- te 
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l)»)LPe OstW+B~h =O 
2) Ex= 0; (a. 0-MB. o 


Dis Lager sind mit Fett geschmisrt. Das Sehrhr selbst iat in 
Dent:chland avs VZA-Stahl, die Lazerbuchse aus Rotguss (5% Zinn) 
gewesen, Der Keipungskoeffizient ist 2uM = 0,1 angenommen, 


Die zum Ausfahren benétigte traft setzt sich zusammen aus; 


1) Gewicht des Sehrohres G = 650 kg 
2) Vassers*nle auf dem cvehrohr in Sehrohrtiefe 
rn. va ; Ps. 
4 
dabei D = Jasserdrockkraft kg 
ad = Sehrohr-g 20 cm 


P, = Wasserdruck in Sehrohrtiefe 2,5 kg/om* 
7 2 
Dw Let0 + 2,5 = 785 D = 785 k 


3) Stopfouchsenre ibung 
Seeds. Dy va 


Dadei d = 3shrohr-g 20 om 
Py = Wasserdruck in Sehrohrtiefe 2,5 Kg /om* 


a = Hohe der Arlazeflsche der 
rerbunan-henschetten a= 2 x 32-35 cn 


Fons = Reibungsbeiwert fA = 0,12 . 


Sa Vi ,20.6.2,5.0,12 = 


_ 
~~ 
ww 


\" 
: 
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Yerlaut_ des Seilzuges_yom SeNrOnE> . 


antrieb 
pegr ees RS 
Pi 
Us Leitroden 
F = Feste Rolien 
L= Lose Rollen 
P= Angriffspunkt 
der Kraft 
Q2Angriffs punkt 
der Last 
6 - Sel Zum Heben 
des Sehrohrs 
Bb-Seil nicht gezeich- Sehrohr 
net f 
ics 
la i 


‘ 
f 
I 


L2 Se, 


_Seilzum sSenken 


des Sehronrs 


& 


Cal 


Sees 
a. ig ae oe iB 
sig HE F a5, 
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™ i. 
« . Cede PE 


4) Lagerreibung Alu 


Vours@ Lager Vv, =&. A : : ei 
goeTeot Fe 


Unteres ° Vo =A "RB (siehe Seite,7%) 

Dabei VV, Vo = Vertikalkowponenten der bagsrars ote 

A und B (ay) 
A «= Reibungsbeiwert «= 0,1 

In den Tabellen 12—~ 7% sind die mit dem Ausfahrzustand vertn+e, 
Lichsr arxfts in Abh"ngigkeit wom Hub fur Ochi efsgesohwind:uneite: 
von 15, 10 und 5 kn eingstragen. Die vorletzte Spalte gibt die 
notwerdige Zuzkraft ac: Sahrohr an. Sie ist 7=3+D+3¢ v, 
Die srisste Zugkraft tritt bei 15 kn wh iffsgeschmindigkett au- 
Fur diese ouss der Arba’tskolben berechnet werden. Ss ist: 

Smax * 650 + 785 + 113 + $48 + 212 « 2208 kg 
Die notwendige kolbenkraft ist dann; 

Fe Qn “we 10500 kg 


4 
ti 
2 5. Schema sere to 
dadei m = Uebortragungswi rkungszrad bel n= 4facher Ueber set sung’, 
In 1 9 2ind Seilateifigkeit, Rollenreibung und Kolbenreibung ent- 


halten. 
2 it = <4 r o/) kK = 6885 PY 0,95 = 0, 84 


Q g = Wirkungsgrad des flaschenzuges = 0,885 


nk = * " Druckdlkolbdens = 0,95 


Bai ginum 3etriebsdruck des Veles von p= 50 kg/om* wird die not- 


wendige solosnflxche 
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be yan) ay nik | 
a Fé = ! 
. Px I 
oe By beh e 
a : 
| | 
Tabelle 12 4 y= 15 kn 


Tabelle 13 | v= 170kn 
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i ry i 
i i i + - : fee * 
Le an on Le boo. L wd ~: t t 


| — Seilzugkraft Qin Abhangigkeit vorn Hub s eee 
| °° fdr die Schiffsgeschwindigkeiten 15,10 und 5kn. | 


! + 1 f . tr ‘ mem 


Sa a oe 
SO | i | | | | | | _ 
, | re | 
| | | — 
ge pd ! ale Sep a —_ L. ak aa 


et 
en ee 7 : 
a 
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Notwendiver solberdurchaeccer OLeAE 7 = 163 mm 
Ausgefuhrter " arrery a tt 8 ees ini At (lids ae 

. KvLosnfl¥che _f_ 2 214 om® 
-nts,rechende agibenkraft i= 10 690 kg 


~ e 


In dor letzten Siult. der fadsilan b- fh ist aie notwendige 
Seilzugkratt zum Nis¢errclyn des Jehrohres engegeben. is sind le- 
dizlioh die Reioungskr“fte der itopfouchse und der Lager zu 
uberwinden. Tas Sigengewicht des sehrohres wirkt in der kraft. 
riohtung und ist dsher von cen Reibungckreften adzuziehsn, Die 
ebenfalls die Bewegung unterstutzence Kraft der auf dem Sehrohr 
lastenden “assers"ule wurde nicht in Rechnung gestellt, da das 
3Zehrohr auch eingefahren werden muss, wenn ss nicht unter Wasser 
ist. Se ist somit; 

Qs =S + ¥, + VO-G 
Auoh hier tritt die grosste Zugkraft bei der Schiffsg eschwindig— 
keit von 15 kn auf. Sie ist dann: 


‘Q m113 + 448 + 212 — 650 = 123 kg 
“max , , 


Div notwendige Kolbensraft ist dann F,= 123 t= = 587 kg. 
4 
a 
Die Lolbenstangs erhslt einen Durchmesser von 150 mm, ent- 


spresiand einer solbenstengenfluche von 177 cu’, Die wirksame 


Tischw ist dann: > 
214 ~ 177 = 37 om’. 


Die auszaudte solbenkreft ist dann: 
Pe pb = 50. 57 = 1850 kg 


Durchbiegung des je):rurrss unter Cer sirkung des Vasserstaues 


v3 


bei 15 kn Sohiffsueschwindiggyit i. Ss “get ana 
Fir das Sehrohr wird die Lupwedenes Se Eropen bderechnet. 


A d For Release 2 027018! CIA: 
ge ist Bobel sugrandegclen, < das wre opti biap0s90, 1990003 Fn einen 
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Trager gleichen (kreisringf irmigen) cuerrch nitts handelt, der in 
A eingespannt ist und durch den Wasserwiderstane W(gleichms.ig ve 
tailta Last) einerseits und das Widerlager B (Sinzelkreft) andere 


seits belastet wird, 


Jj =x 4637 om? 


ny 6 e 
= 2,0. 10 xg/em® fur Chromniokelstahl 
ds 2500 mm 


aes 4500 mm 


wa = _2360,450° | 
SET oto 29 


p Bet 2120.2503 
2 Ee. 3 < 


& 


———-——— = 1,2 om 
2,0.10° . 4637 . 3 
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Die Lager A und B miissen 4mcuclecheles drehbar sein, om sioh 
-entspreahend dem Anstieg dar tic salinie einstellen zu koénnen, 
Die Sinstellung der Leger wird ebensu wie die Durchbiegung vom 
Wanserdrvok VerurBacht, dé dis Leser keins Moments sufnehmen 
kimnen, Es ist gwar das oghrcohr kein @rager gleichea Quer 
-schnitts, de es sich gegen das sbure nde zu verjungt und somit 
sich sowohl krafte wie Trizheitsmomenty 4ndern,; alleain die 
Durchbdiegung wird sich nicht in dem hia.s Hndem, da mit der Ver- 
ringemng des Staudruckes durch Verklsinerung ées Wwerschnitts 
Gie ADnahms des Trigheitsmomentes Hand in Hand geht. Nach den sr- 
fahrungen auf deutschen U-Booten (siche euch serioht P um 1 
“Sntwicklung des U-Bootsmaschinenbanes 1935 — 1945" von Dipl.-Ing 
Geister, Seite 47 ~ §2) war cin Beobachten durch das Sehrohr dei 
einer freistehenden Lunge von 6,5 m bei Geschwindigkeiten uber 

6 kn nur bedingt pmdoglich, uné zwar nur unter Verwendung genigetié 
langer Fuhrungsbuchsen. (Sehronrlaer) Die Sehrohre hatten einen 
Durchmesser von 180 om bei siner dandstrke von 10 mm. Bei 

héhe ren Gesohrindigkeiten traten Schwingunven des sehrohres auf, 
@ie das Bild bis zur Uskenntlichkeit: varzerrten, Bei weiterer 
Steigerung der Seschwindizgkeit dber 10 kn war das sehrohr durch 
die Durchbiegung festgekleuit, vs lies sion nicnt menr dre hen, 
Gleiohzeitig¢ steitgerten sich die Jchwic-sunse. zu soloher othrke, 
da: der oshrohrbook und salustdie furndecke dDeeinflusst wurden, 
Bei der hier geforderten Geschwindisksit von 1§ kn, bei weloher 
@as Sehrohr ausyefahren werden soll, ist daher unbedingt eine 
kraftige Lagerung des Sehruhrbuckes in der iuradecte mit mog— 
Lichst Dreiter susis vorzusshe:, lucserivm wuas die oven schon 
erwihnute drunctere Lagerung der Subrorcsouthsen ote rkhg§ 6-4-8 OR 
Vorgesenvun werden, un Cer Turcho:ssun: des ochrohres Rechnung m 
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- Beim Heben des Sehrobres ist der notwendize Seilzug dei Hubbveginn Re 
kleine¥ als der Seilgug bei Kubdende sg: Der Kolbzn mss aber fiir der 
gréuwten Jeilszug bemessen sein, Somit ist also zu Baginn der Rewegung 
eine iberschiissige Seilzugkraft von 4ar Gré:e A> = Qe ~ Yo Vorhanéen 
a@ie sur Seschleunigung des jehrohres und des Drucké1s verbraucht wird. 
Bei sunehmender Ausfahrgeschwindiskeit wishst die Velgeschwindigkett 
und damit auoh der hydraulische Yiderstand in den Rohrleitungen, so 
Gass der Veldruck im Zylinder und somit aie Xolosrkraft absinkt, Darit 
steht nur nooh eine kleine kraft zur Beschleunigung zor Verfigung. 
Die Geschwindigkeit wgohet nun soweit an, bis die iberschiasige Seile 
sugkraft dem Druckabfell in den Rohrleitungen entsprioht. Es besteht 
also ein Glieichgewicht swischen der tiberschissizen Seilsugkreaft A Q, 
Ger Besohleunigungskraft R und dem Druokverlust in den Rohrleiton 


gen Gp. Diese krafte lieferm auf den Kolbendu rhmeanser dezogen die 


Gleichong; 
4 es = Aap-F = R-n 
4a te 


n ist die Ueberaetsung des Flesoh enzuges 2 
@, der Wirkpng graé der Uedertra:sung 
4Q ist eine Mnktion wegen é-¢ duroh cie Tadellen Wu} 
gegeben ist und im Diagremm % Sraphisoh darzestellt ist. 
dp ist der der Oelyeschwindi zkeit zugeordnete Drucaverlust, sonit 
eine Funktion des Differentialquctienter des Hubes nach der Zeit, 


KR ist Sesh leunigangskreft, dic avs cor Dit?erens der orsten beiden 


we Ria cai 


Yesultiert und ist eine funktion der °?, Adle‘tunz des dubes nash der + 
zceit, 

Diese Difitrent ielziei chung 2.urdnung wird cul zrupbischer Wege fal 
gonderme.on veldst: 
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1) Aus der kurve 2 = f(s) wird die .urve 4 5 = f(s) gezeichnet 
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(Spisselung uni leralleie zur @eAchse Q = “f Jund Ane lo) 


G $s 

2) Die iberschiissige Seilzughraft A Q erteilt dem Ocel eine ent- . 
sprechends Geschwindicgkeit w in den Zulsitungen und damit Jem 
Sehrohr die Geschwindigkeit v. Dabei wird zunsohet das System 
als masselos angenonuen, d.h. Beschleunigungskr’fte sind nicht 
vorhanuder., Die Geschwindizkeiten wurden in cer Taballe4& 
fiir versohisdsnc Seilzugkrafte erresiuet und im Diegramm §$ 9% 


graphisch in Abh#ngigkeit vom Hub aufysetrazen.,..7' 


BF B(s) 


Ge BEAST 
Zz GESSILLE LAL POF 
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SRS SRR AEA RES SEES ee 
| Seilzug Qa, SeilzugciberschuG 4a und Oruckhéhe an 
in Abhadngigkelt vom Sehrohrhub s bei 1Sund S5hn —_ 


pee toes ae ae a ee ay Sip ep & Bieeetesiel e 


[ 
Se 


te 
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3) Der wahres Sesehsird‘ koi taverlauf weisht nur wenig von dem ton ss 
massslose:. Systems ed, Im Anfang ist die Hubyeschwindtgkei® and ne 
gomit der Dr.i-verlust in den Leitungen Null. Die frete kraft wing 
ur Sesonlauniguny des Avetems verdraucht. Es ist alao Ron 4 9; . 
Die BJeschleunivung nigut nun wegen des stetig steigenden Drnokver. 
lustes infolzs der wachsexden hydraulischen Viderstandée uné den as 


ebenso weohsvutden SJeilzuges resch ad, Die maxinale Cesc inttgheti 


< 


wird kurz neoh Ueffnen des Steusrschiebers erreisht, wobei ter 


Beschleunizun; avf Null suriickgeht. Von nun an nigmt d4e. G 


Qigkeit langsac ab, d.h. die Besohlennigung wird negativ (¥ 
gerte Bewegunz). Die noch am Hudvende vorhandens cortege, 


losen nur sehr gering ist. Im Diagrenm £45 (stone ave, ek 
pind die Oharakteristiken der sich tatsnohiion oimstel hm sk 
sohwindigkeit und des tat sichi ichen Seilsugverlantes a, 
sprechsnges theoretischen Aurven des masselosen SfaNeme 
pestelit: Ss wird lediglich die Anfangeyeschleuniguag verestenty 8 
den usohwindizkeiteanstieg zi. 3eginrn der Rewegung su orhaltes.. : 
Die grossta Verzoverung tritt kurz vor den Anrohlag der Habbes i‘ 
grenzungspurfer auf, Sie wird graphisch aus der Wegleucheiasion 


Kelitakurve ermitteit, 


newre F 


Jriautering, der Rechnung 
Za 1) Durch Tabelle 12ist @ = f(s) gugelen.. Ee iptywh 2 « Qe~Qp. Dasaus. 


‘ist g i=f(s, eu griittein. « me : : , ee 


CM 


au 2) Dis Antriclouclase far den Sehrohrbetried Desteht im wenent} tig 


ae 


eus moleene ec Sla.erter, wie aus Abb S8&en orsehey. - i ee re 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83- 00415R003900090003- 6 2 tS ¢ 
1 ee , 
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1). Der Druokél flasoche 


<). Ger Druokclverteilerleitung 


3). der Druckilzubringerleitung zum Arbeitesylinder 


4). den Arbcitszylinder mit Kolben, 


In der AvDildung bedeuten; 


is 


Flacher 
seschwindigkeiten 
Durochmesser )° 

} der Rohrleiturnger 
Y, Sngen 
Widerstandabeiwert * . 
sontraktionsai?fer in Absweignng 


Oelverbraush der gesamten hydraulisohen Anlage 


. vou Feriskop. 


-~ =2um Sammeltank 


Zu ver wbriger 
Ver brauchern 
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Folgende Widerstandshihen sind zu iberwindan: 


3 ~ %o sur irseugung von Gesohsindigkeit = aie 
2g 2g oe 
. Lie i ae 
1 yt 
ve Reibung in Druckélflasehe - 
2 oe 
1 Ww j .t 
A, 1 1 . * Druckilverteislerleitung a 
: : 
“ & 
a 
o Widerstand der Absweigung von Dreakbleersesiese 
& leitung in Druckilsubringerleitung 
(ww y? | | ; 
2 Stoiverlust infolge Konutraktion mit raokSelgse, 
2g der Strahlerwe iterung a is 
2 | 2 
A+. —— Reibung in pruokUl sub ringerleitung ng 
a i 
% mn a Widerstand des Steuerachiebers . 
ae Stofverlust beim Sintritt in Arbeitssylinder, © 
2g ‘ 
Die eegante Yerlusthdge ist dann; » 2 
W =~ W + Wt ps " 2 
Kha 23 _2 =e S Ay L 1 + e et + (w ow ) 
2g Og 0 Oe Ge ge 26 
1 a6 wv (w w) 
ir a a Ue ae 


Se ist wo = 0 (Dor velspiezal wird durch die Druckilpumpe stets 
auf sleicher Hohe gvhalten) 
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Pe : CMR oy 
FW es wy et : - 
2 3 

Ww aw i 
wat 2 ra 
; — i Oe : 
1 L *» 


Besogen auf die Gesohwirdizgkeit win der Druckdlsubringerleitung 
ergibt cage 


: - EC ye \2 F Oe 

. as es Lp p oe oe fe 

F ; M Bs. : 2 

“- f 4)2 a+ 

@ r(t-gy rads as » (E-4) } 

oe | In dieser Gleiohung ist os. abhangig vcn, der Sesohwindigkeit, ds 
» . 4 Pp 


én mit waohsender Geschwindizkeit auch Oep sunimt, Die Lisung wir 
dadaroh erhedlich ersolmert; daher werden folgende Vereinfashunges 
gotroffen: 
he Oe = Oep 
2. Da doy: Klein gegentider F, and r, ist, wird (2/23)? and 

(8/?, re jewetis gleich Nall gesetst. Der fehier, den man durch 


ae, " diese Vernsohl aes igang begeht, ist ein wepter héherer Ordnung. 
| Demit wird dean; 


ae Lyn Ss ¥e ' 


Duroh diese Vereinfagiung wird nunmehr lediglioh der Arve itesylinde: 
einsohlioselich der Zvleituny bis gum Anschlu§ an das Druckdlver- 
teilernets betrachtet, womit der gri:ste Verlustanteil beric’.- , 
siohtizgt iet. Da die Berechnungen sowieso nicht voll mit der Praxis 
fibereinstimmen und dei der Vontaze vor jedem Verbrauoher eine 
Blende geschaltet wirc, ¢eren Grésse durch Probemesenngen featge- 


stellt wird, ist die vereinfechte Berechnunysamethode su vertreten. 
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


ead fe) a 
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-Bie Aufgabe der Rechbuny 1i 2gt nun darin, den Rohrdurchmesser eu 


“finden, der der Oelbewegun: soloh hohen Widerstand entgegensetzt, 
dass die mittlere Jehrohrgeschwindigkeit 0,25 m/se@0 nicht tbersteigt. 
Die Endgeschwindigkeit vor Erreiohen der Enddrosselung oase rund 
V¥_"0,15 m/ seo betragen, da besonders im oberen Hudteil ein standiges 
Hebden und Senken des Sehrohres notwendig ist. Die Rechnung gaht nun 
80 vor sioh, dass suerst ein Rohrdurohmesser ansenomman wird, Der 


Reohnung werden folgende Werte zugrunde gelegt; 


Rohrdurohmesser & = 13 om 
Rohrquerschnitt Fe 1,33 om? 


Rohrlange L= 10m §vgl.teil: I; ‘switetap? 


kontraktionsziffer bei 
Oeleintritt in die Ab- 


sweigung XL = 0,62 
Wider st andsbdeiwert 

@es Rohres Am 0,023 
Widerstandsziffer 


des Steuerschisbers 7,= 1,4 
Die Verlusthéhe war: (vgl.5. 89 ) 


¢ v4 d ? 
Le al, Rees, ay 


Obenstehende Zahlenwerte eingesetzt ergibt; 


2 
w 2 10 60€ 
arn {(1- V¢62}] + G@L3 3 + 14 +4 f 
4j* 
= 1962 037 + 17,7 t 4,4 +4} 
2447 ne? 
W962 
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gontRot US EES 
dabei ist; + = spaez.dew. dem leles = 0,92 kg/dm 


h = Verlusthihe (m) 
oo Lf ae hn a ey 
Damit wird; w =| tor oe = ¥ 10,45 - Sp (m/aec ) 


Kotbe: ) 


Die seschwindizgkeit ist wagen der Uebersetzong duroh den 


Sthre Ae 
flaschenzng ein Viertel der one 3 SChwindizkeit und srrechnet sigh 
nich der gontinuitytsyleichung zu: 
v= 4 : r a = 3-1) 33w 0 0,0248 Ww 
4 
k 


¥, * colbdenfl43i.e = 214 om? (8.5. 79 ), 


sit der nutwendiven Endgeschwindigkeit beim Heven des Sehrohres von 


Vy=0,15 m/sso wird die Uelgeschwindizhe it im Rohr bei Hubente 


Ye Q,15 6,05 m/ 
"9", 0248 =“o,02ag = 5195 m/sec 


und der Drugsverlust Au Pies 


6 ,05° 2 Ps 
Pe™ _° = = 3,5 kg/om . aa 
: 10,45 “Topas ; eh 


Dadurch muss die Koloenkraft ond somit die Koloenflache vergri@ert. f ; 

werden, Die vergriésserte Kolbenkraft iat; ae 
Ph = P+ap,F 

Dabei ist i = notwendige kolbankraft bei v e70 sec = 10500 kg (s.5. 7 ) 
F's der grésseren Kolbenkraft entspreohende ney am 

errechnends solvenflsche: 


p= Sstriebsdruck = 50 kg/om® 


ee ae v4 Pa y’ 
dp yp 
Bo Oe 2 8) 2 
D 
* PD 
pe? P = _10500 = 226 om* 
p(1~ 4D@/p) ee 


wae Ee te “ 
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Ausgefiihrt wird nun endgiltiy: 


Kolbendurehme sser De 170 om 

" fluehe F = 227 om* 
somit wird die Kolbenkraft P = 11350 kg 
und der Seilzug Q = 2380 kg. 


Damit mnéert sich des Verhgltnis von Robes smenwian ghee su Sehrohr- 
* ok 
son = 0,0234 w. 
227 


geschwindigkeit. Bs wird dann; v¥ 


Aus der Tabelle tZist der jedem Sehrohrhub sugeerdnete notwentige 
Seilsug Q su entnehmen. In der folgenden Tabelle Muird die notwendige 
Kolvenkraft P und der damit erforderliche Oeldruck p in Abhsnvigkeit 
vom Hud aufgetragen. Da der Betriebsdruck 50 kg/om vetrigt, ist je- 
den Hub ein DruckiberschussA p sugshtrig, der den dureb das Dursh- 
btrémen des Veles durch die Ruhre entstehenden Druokabfall entsprient. 
Die dem Druckiiberscluss gsugeordnete Gesohwindigkeit w = V10,45.4 Pp 
(8.5.97 ) and die dement spreche nde Sehrohrgeschwindizkeit v= 0,024 


gind in den letzton spalten der Tabelle aufgetrayen. 


Tabelle 45 


; ! 32,5 | 17,5 13,5 | 

/0,5 | 33,1 16,9 . 13,3 

11,0: 33,7 | 16,3 5 ae ae 

/ 2,0 | bp BOgd, “25,9 L251." 

1330 /1871| 8910 39,3 | 10,7 ; 10,6 0,248 
(430 | 2084; 9930; 43,7, 63 | 8,1 | 0,190 | 
4,5 | 2208|10500 , 46,3 | 3,7 6,2 | 


$.43 
gia Sehrohrgosohwindigkeit v ist im Dia,ranm #-in Abhargigkeit vom 
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a ree — = 
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' a 
| | | | 
Et ee See eee SS a 


=e Sehrohrgeschwindigheit vin Abhangigkeit vom Hub. Ss hae 
- | fur die Schiffsgeschwindigkeit 15 kn -_ 


} 


| 

- 
+ 
{ 

1 

4 

ae a eee rere 

3 


i 

| 
ees 

: ‘ 

| 
Selepesameneee 

i ! 

t 

i 

f 


- i audes seh aa bts ety Se nln - , soe eate — too ae ee + or Oe wna 


| i . ; pee bh CONIE Mm seh 
: : ' y : ; 


a Oar ar ae 4, TES ies 
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Die 


wis 
hat 
Aus 


aie 


digkeit 2u rund Q, 26 m/sec, 3) 
dess der anf 5.70 aer Rechnung 


sugrundezslegte Rohrdurchmesser 


vou 


tig 


s Rechtecks: wer der 3trecke 
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mittlere Gesohwind!: skeit GY g 


,/ Us 
Vv= Se cheers S 


m ) 


wird dargeste!lt al- Hohe 


das dan slsichen Inhalt 
die scohrafficrte Mxche 
(s.Ab-,) 

5.94, 
dem Diagrensa @“erzitt sich 


mittlere >-:hrohrgssehwin- 


Vins 


dm13 mm dsibzhaltun werden kann, 
Im allgeneinen wird man nicht gleich den Rohrdu rohmesser rish- 


absohitzen kénnen, sondern nimit erstmals einen Rohrduwlisesser 


@, an. Mit divsen erh¥lt man eine Wezgeschwindigkeitskurve mit Diner 


mittleren Geschwindickeit v mi» Sie von der mittleren Sollge so hw in. 


digkeit Ying adweicht, a ee sich vj; Yor ¥ 5 Vv 
ml ° m2° 
4h) ¢ 
38 ist y4= > Wa 4a = map ] 
re 4 r 
vf 
. oe : be 
iT a 
v 
m2 
vo= v1: 
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ith A 


Spite va 2: 
a 
bs ms 7 


" "Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6  °*.%.'". 
a - Der hyayzenl isehe Verluet potvact: ape 
: é a J i Ste 
Ape ae ae yy? a," 
2 2 £ 
; Ap: + AES (fi4- m4) ee ey 
ce i". d,4 : 
Ltt a6 fepul og SP 
20-97" 4 


Zar —_—, words on 
S: F,.. (Om;/ Bins)” 


Wg a 


gt Fae (Qn [Bm] 
os 20-9 -K? A 
foo, + 2 
ae 


ale 1/4)“ th taf = 


heat G> 


2° %8 + % 


2° 144, i 82 


Dabei vedeuten @ = Rohrdarchmeseer 
P= Rohrquerschnitt 
ee we Oolgeschw, im Rohr 


P, = Kolbenfisohe 
Infex 1 Angencamene emg +: 


mit dieser Anualme bevea! 


vw absolute Sehrohrgeachw, nete Werte, 


v= mittlere : Index 2 Geforierte und mi 
dieser Po rdermng versemen 
te Werte, i 
Die Tormeln migen durch ein dahlendeispiol ngher erigutert werden. 
Die Aunahms eines Rohrdurchressers von d=15 mo @rgeab die mittlere 
Sebrohrgeschwindigkait von vu” oe 2s werée nun der Durch. 


messer bestimmt, der einer mittle 


fc ‘na pea ete ae ean ie rb ht. : 
| 


ar 
aes 


Sebrohrgsschwindigkeit von 


igenatsy o = 


-96- = 
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A Fr (Orns Owed = UL feaa) + %. + 1] 
| ps ae ete a oa ; 2 
1 x 
0,92, 22 2. (¢] (¢) 26)? V1 [ a-gyse ) + ty + | 
= é -314 — , , 
1 one ay 
2 
6=i23 ‘i 
1 Ap 
2 2 
0,0 LM? ( Vng/ Yor )* Yi Qe 
20g - T* nD 


29972 
Co= 0,92.227 (0, 35/0, 26)2 . 0,023.1000 Ws - = 1020 Hh: 


——— 


0.9,81 41 ap £P 
Aus der Tabelle @bereochnet sich die 


Tabelle 4 


ee wares ree ae Hee 


im Mittel = 0,0057 


ee a ae CI OF We et 


Damit wird; o- 123..0,0057 = 0,7; Com 1020°.0,0057 = 5,8 


und; dos Af o,7 a, + 5,8. 


Die Losung dieser Wurzel erfolgt durch Tinsetzen eines angenommenen 
wertes fur ad, und anschlieGende iontrolle dieses Wertes, Ist der erste 
Wert zu niedrig angenommen, s0 wiri ein gweiter hdherer YVort ange - 
nomen, durch Finschachtelung kann somit der Wert beliebig genan ge 
macht werden, jcoh wird man im allzssinen schon beim zweiton oder 
dritten Versuch einen hinreichend genauen vert erhalten haben, sumal 
sioh durch die Rechnung sowieso nicht alle Zinflisse erfass@m lassen 
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und die genane Einstellung erst bei der Montage erfolgen kmn. In 
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divsem Beispiel mige 


die erste Annehme sein dt=0 aon? 5,8' = 2,62 
* gweite * agn2,5 4o=4/ 5,897,085 4,97 


* dritte r] ann7,97 do=9 | 5,0+14, 80 2,43. 


Die dritte Annahme ergibdt den den varlangten Geneuigkxeiteanspriphen 
geniigenden Wert do 7,47 om . 4,7 ma 

Demit andert sich nun guar die Indgeadmindigit, Im Giase Aenéerung 
sehr erheblish, so mss der Koldenda rohsesser nen vestist we rden, 
um ein dem neuen Durchmesser ent ep rachendes A p am Ende su gewshre 
leisten, Mir diesem neuen A p-Werten ist dam die Reohnung sochmals 
durchaufiihren und die mi ttlere Geschwindigkeit sa kontroll ieres, 


, 


Za 3) Nach Geffnen des Steuerschisbers steht sofort der Kolben unter 
dem Oeldruck, Da die Gesohwindigkeit in dex Leitumg und somit der 
Druckabfall noch Null ist, steht der gecamte Kraftibersolmes, éer 
nioht auroh die statischen Gegenkrafte und durch die Reibung auf. 
gesehrt wird, zur Beschleunigung @ee eters sar Verfiizung. 

Es ist AQ, ~ Rk = Q. . 
Darens beredhnet sich dis neues esohioaniouay’ 
4% =R, wm. bo Eb, 


AQ, = Q=Qoe 2380 - 1548 = 832 kg 


= Soe = 832.9,81 _ 2 
By = S208 Sr i 12,6 m/seo°. 


Nimnt men an, “dass die Bewegung bis zum Srreicohen der vollen Ge 


sonwindicgkeit gleichmsssig beschleunigt ist, so ist der dabei su- 


ruokzelegte Hub 2° 2° 
ete le 0,009 a 
Zz,  2.12,6 ‘ 
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¥enn auch div FRevegung A 6 sehrohres eine aes: oe Ormmig be- 


. GENTE iP 2 77 
schleunigte ist, so wird doch die Soaohetusiakele Ao schnell er- 
relight, dass die Abweichung von der Geschwindigkeitskarve des masse 
los gedachten oystems pra tisch unbedeutend ist. Als Beweis daftir 
wird dis Verzégerung int Endpunkt kurg vor Urreiohen der Sndlagen~ 
drosselung aus der weg—Geschwindigkeitskurve graphisch emittelt, 
es ntearaee ws aro _Gie Fesohvindiykeit in eonenstexe*< vom Weg gegeben, so iat die 
-, at oe By av 
Baschleunizgung b =Gy > Gg - Ge = ¥ as° Zeichnerisoh findet man sie 
als oubnormale unter der Wez-Geschwindizkeitslinie. 
Sind debei die Macstanbe 
fiir v ; 1 om = a m/seo 
: 8; 1 om= dn, 


so ist der Ma:stab 


a? ; 
fiir p: 1 om- __ m/sec’. 
d 


” 


Im Diagranm 4 ist 


fir v; 1 om # 0,025 m/sec ° 
"os: eS eee und samit 


2, 0257 0,0063125 m/sec", 
0,2 


* b: 1 Omer 


Aus der éeiohnung b=5,6 cm 4G 0,0175m/seo* 
damit ist dann die Breaskreft 


650 
I 
Re , bs ——, 0,017 = 1,16 . 
g 9,81 P yy) ? kg 
hen wrseht ‘iderers, ¢acs der Fehlgyr durch Vemuchinssigung der 


seac.leunigungskraft R tatsachlich sehr klain ist, so dass die 
sesthwindizksitskurve des masselosen Systems praktish mit der tat- 


“*onlien sicn ergevcnuden nahezu dbvreinstiont, 


holy aPs us bea. 
Pk Na? 
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Sei 


Abschiiessend ‘st ai Jicser Menai zn sagen, dacs stv nur das 

G run dgijems daratullt, feck der solobe Kechautbeh durchsufihren 
wind, Wird etre aniase fur gin Destimutes Soot entworfen, go miseen 
alle Widerst#Huse scrav terechnet werden, Dazu ist aber die Kentuis 
der Anordnung dor Aviewe erforderlich, Die Kohrieitungen miass@m in 
ihrer Lange bekannt sein, ferner sind Angaben erforderlioh Uber 
Zahl und busfihrung von Erummern, Asaweigunzen und Ventilen, sowie 
ther A@ie statinche Héhe der Truckdlflanohe. (Oeleictritt) gegentber 
der Hilfamaschine (Celaustritt) einerseits - ertsprechend dem Oel- 
sulauf— und der statischen Hohe der Hilfsmaschine (Oeleintritt) 
gegentber dam Druokdlsanmeltank (Oelaustritt) andererseits ~ 

| entsprechend dem Oeledlauf. In der voriiegenden Reohnung ist ein 
statisoher Héhenunterschied nicht angenommen, ferner ist der Ool— 
riicklauf vernsohl® sizt, da die Kolbenunterseite nur einen Brauch 
teil der aold noberseite averacht und soit die Velableaufgerchwin- 
digkeiten mehr Klein werden, so dass die hydéremli cohen Verluste asf 
der Ablevufseite vernachi#ssigbar klein werden, 

Weiter!.in ist noch festsustellen, dass eine Berechnung 
noloher Anlaccr niemals aile 3infliisse erfassen kann, d& seldst 
geringe Unevenhsiten die Stromungsverhaltnisse storen kénnen, Es 
ist deher v3i der Yersteliun, und der Montage sorgfsltigst daraof 
gu achten, dass scterfe uwerten und plttzliche Uebsrginge vermieden 
werder, an diesen Lost sich sonst die Strdmung abd, wodurah der 
genze Sta.mmncaves euP p ctort wird, was stch, wie die trfehrungen 
saveigt beuen, ducch efotr- und dischvermusche nech aw sen bemerk— 


var uaght, ais eorsce te U-soot moglichst vermiecen werden rollen, 


"EGRET 
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Im Tavelie #8 (s...92  ) int dia oehrohransfahrgeschwindtpeest | 
far eine schiffs,:schwirés Ksit von 15 hn berechnst. in der fel. 
genden fabslle ##- ord cle suc Ac:rgesctwindigkeit des Sehrohre fy 
erne vohithrg ise indi skeit vin 5 kr vsrscrnst, Ne Methods iat 


Q4601 dlv3ui0e, «jie «16 sux robs siinun, C#9r fauslis 45 anv awandt 


wurde, 


Tabelle 47 


eel antl aed anol ool aed 


Bie mittlere Ausfahrgesohwindickwit betrest rund 0,51 m/see, ws 
aus Diegram SM@ersiahtlich. ¢s sind dies ungef"hr die Verhkglt- 

nisse, wie sie vel den deutschen d-sooten nornalerweise bestanés 
aneah hier war bei der Konrtru-tion eine Buotsgeschwinds gkeit vis 
gan etwa 6 kn fugrunde gelegt. Gleichartize fabslien werdes im 

folgenden auch fiir die binfahrgeschwindiskeit des Sehrohres auf- 
@estellt, pabei gelten dieseiben hy @revlicchen “iderstande, Ge @ 
gleiche velmenge, die beim Hsben des cchrohres in den 2ylinder 

gepumpt wurde, diesen beim Niederhcolen Seu Sanauhnee wieder ver- 
Lassou oi8s, Wooei fur Him- und Ruckisiton. vleiche Rohréurehmes 
mit ¢vleichen hy draulisclen widerst*nden arcane en warden, Der 

erforderlichs setlsug gwe Senken @s5 nrchres jst ge 3r ist ée 
faozllen R- 7p Pur versehietens shive uw ghrinéeickeitan za emte 
nehmwn, in den fevellen i't di sjonige .ishtung des seilaages pos 


© WY, PRUE TEUP Ritea sé 28086916 UxSTA-RDP8HK08445R00300009000783 Gewioht 
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Srdsser als die athens te pags aed? unter axe Tirkang : 
des Gewichtes ein und sern mr von dan Sedeseiien gohalten werden. . 
Das hie derholseil wird nicht banstizgt. Us dient im allgemeinen 

nur dazu, das Zinfahren mit jicharheit such pel anvo rherge sehoner 
Vergrosserung des linfuhrwiderstandes —z.F.verkloamen des Sehroh- 


res in den vehrohriagern— zu gewthrleisten. Aus dem erforderliehen 


veilzug 4g errechnet sich die erforcerliche Kolbenkraft Pa = 


Ge = ~ ic ist in Richtuny der culosndewozun; beim Niederholen 
é ; 
Ges sehrohres positiv angesetat. Auf die Koldenunterseite wirkt 


: 
hee - 


—fT 
ae VW 
fro 
die sreft | + ee eee rete cece Fy=p.F 
4ylinderabmsessungen; 170 ui: g 227 om Qaersehnitt 
Koloenstange > 15U Inu y i779" ® 
saolvcnunt.rseite 3 By = 50 " " 
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, a Eero aE 


. Aas dex anfgebreqhton SabDeektatt, Pa BMGoG Pr BISREIEIAE DOM Kol 
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Deng rart e, Yesultiert die Usberschusskraft PL, die das Jel aus 


dem Zylinder duroh die Rohrleitang in “su semmeltank driickt. Dér 
hy draulisohe Widerstand der Jelleitung wichst mit dem Quadrat der 
Durch fl ussge schwindigkeit und h4lt so bei singr bestimuten Ge- 
schwindigkeit der Ueberschusskraft PR das Gleichgewioht. 

Be ist v= Fao Ps ria sey 

aad ,” 7 oe | easoa) 
Die Velgeschwindi geeit w im kohr von 13 mm 9 ond die vehrohrein- 
fuuryg esoim indiggeit v sind in dea folyenden tabellen @ und 49 
-— 15 und 5 kn sohiffegesohein+i gkeit aufgeseichnet. In den Dia- 
gramen 4 und 5 sind dann die Sin- und Ausfahrgesohw.fixr Schiffa, 
ge ecimindigkai ten von 15 and 5 kn gegentbergestellt. 


Yabelle 79 . V = 15 kn 


Ocogonreodnec 
Num NNN 
SCOONFENn 


we we we ee 


Tab elle . 
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“eee meet eT 3 Seema 
wR, 
2s ; 2 rc at 4 Done 
[eT oe Te eee — 

kg ke  Refeu® | m/seo =< 
Prien Ta een pms ! 
H { i 
ie) —597 | ~<550 5050 e¢,e «3 Tere 0, 356 
0,5 | ~555 —2540 5u40 22,¢ 15,2 0, 356 
1,v | -520 -2520 5020 | 2e,1 15,2 7 0, 356 
2,0 | —318 ~2470 $970 21,3 15) _ QO, 354 
3,0 | -5UL  ~2330 cio’ (0 ekes 0; 351 
430 | -478 | ~2280 | 4780 21,9 ua, 07346 | 
4,5 | -363 | -2200 470U 20,7 14; 0,344 


Aus den vorstehsnden fatelion und dem Ciayramm auf Seite W4tst er 
sichtlioh, dass die cdhrchrgssciwingigkeit 0,52 m/sec beim Hebden 
und U,36 a/seo beim Senken nicht ubirsteigt. Lieve Seschwind igkei- 
ten sing durcheus tragbar und entsprechen den g: stellten Anforderuy 
gen. Das tragende Glied Wasser Aniase ist die lange Rohrleitong, 
Gie mit ihrem hjdreulischen iiderstanc der Ueberschusskraft das 
Gleichgewicht hwlt, Diese muss achr sorzf*itig vorlegt werden, da 
von ihrer veschaffenheit dia Kinomtik dg cehrohres abhanct, Rei 
vermeidung starker iri un;en < der khrum.ungsradius soli mindesten 
Gas Sfache des Rohrdurchges3zers betra ane und strcemunzs technisch 
guter Ansbildung der Absporrorsane wird die ssr*nsahbildunz trotz 
dyr hohen velveschwinéigkeiten in Nohr (bis 15 m/’ssa) sich in 
travoaren Grel2en haiter, Dis Anluge 4:t frei von jeden Neselorgan 
und dahser Seger wturunsér *usserst uneso?indlLich, wie ist im auf 
bau sinfeson und uversiottlich, sediecucssfehler sind nicht mowlich. 
“es wird deher fur das eel: rohr diessz ciniachs und ve triebssichere 


Anlaze vurooasher , 


+ OWES 


18 : . : & : et 
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Sehrohrgeschwindigheit v in Abhangigkeit vom | 
pups s fur siete an SAn a 
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Bei @er Buderaniaze sind dis > non op +4. cer erforder~ 
Lichen Krefte zum Ruderlacen os. z -shet ret) atten 
und Ruderwinkeln sehr grog. 8ei a.cchee . orks itzen and kleh 
ner Sohiffagesommindiyheit err) tar Lrattiperschuss des 


-Kolvens, der ja fiir die grésste .r" risur..cne ncloerrratt susgsl egt 


ist, sum Teil etwa bis 95%der Hoh otkra® cea k ipons, Deéurch 
wirde das Ruderlezen bei gerinzeren Fahristufen wesertlioh schnel— 
ler als bei Héohstfahrt erfiigen, av dass die Kursstabi.itat 
dGarunter leiden wirde, Auch dis Oelgeschwindiskeiter in den Rohren 
wirden unsulgasig hohe Werte anunehnen und kdnnten dmuit leicht sa 
unsulgsetgen Gergusd en fihren. 4s wurde dsher Tur die Ruderanlage 


eine Aakantaregelung eingebaut, die die Celsulanfgeschwindigzeit 

etenert. Die Askeniaregelung ist bei der (mdsaranlage einzohend be- 

schrieven, Gegen den Einbaa einer sulsher. Fe.s'ung bei der Seh- 

rohranlage sprachen mei $riinde: 

4) Der Unterschied der tatsschlichon Kolberkraft gogeniber der 
jJereils erforderlichen Kolbenkrartt nAlt sich in tragberen 
Srensen, Der kraftibderschuss betr st etwa 30% der maximal er- 


forderlichen Kolbdenkraft, far jie der Kilvan str .3st ist. 


2) -Die #ixohen der Kolbenvber-uci -unterse:te unt. rashiden sich 
den Wesentlich in ihrer Jrv8s6. Dis elasn ce Vein Aurfehren 
4st sehr viel grésser ale die Jelmange veim Zinfahren, 
Somit ist alsu die Oelzulau*geschwinjickeit beim Hebden sehr 


viel zrésser als beim Senken. 
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8s wurde &lso nicht eine Xegelung der Oelzufuhr zeniigen, sondern 
es misste der Valzulauf beim Heben und der Velsulauf beim Senken 
geregelt werden, Dedurch wurde die Anlage verwis kelter werden. 

Bsa ist daher die weiter oben besohriebene, im Aufban klare und 
einfeche und praktisoh stoérungsfreie Anlage fur den Sehrohrantri ed 
gewshit worden, Die Anlege ist berechnet fur ein Sehrohr von 

650 kg Gewioht und 4,50 m Ausfahrhud, ; 

Tir das zweite Sehrchr ivt das Gewloht zu 950 kg angegebven, 
Alle anderen Abma3e bleiben besteher, Damit wird die no twendige 
Bugkraft 650 ~ 550 = 100 kg gerinzer als beim sh woreren Sehrohr, 
also wird 


= 1S. 7? 
Cmax * 2208 - 100 = 2108 kg (vgl.S. ?? ) 


~ 
wer aeons eww ees 


Die dem Seilzug entsprechende Kolbenkraft wird 
pe G22 = 2108.4 = 10050 kg 


"4 ti “0, 8T- mie cn ie ere 


die entsprechende kolbenflashe 
ya P = 10050 = 201 om” 
‘ 73 50 
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Ua S a Pik dist } 


‘Der Boncwueresnniet der Beles tunsen wird wie ‘beim ersten Sehyehr’ 
su 3 a etancearsna einem Yusrscinitt von #=1, 33 omn* alg onommen, 


Dann ist die Kolbangesohwindi gkeit 
r a 4 i 2 a G Alots 
vad wy w sige ~ We 06,0065 w 
Mit der notwendizen Endgeschwindixkeit beia Hebden des Sehrohres 


von vo = 0,15 m/sec wird dis Celsrosdiwindizgkeit ts Rohr bel Bab 


ende C 


~ ve 1 = 
, —a-0265 ” O40 5,66 m/sec. 
Bei gleichen Rohrisitungswiderstinden wie beim ersten Sehrohr 
wird @ann der Druckverlust am Huvende (vgi.3. 97 ): 


2 
Ar Tay = Hf = 2106 
Die notwendige solbenkraft am Hubende wird éamn: 
P*sP ¢ 4P,?’ 
Pak : P+4Pe F 
Pp oP, Dp 


en? = 10 050 214 om’. 
” Blimape7d) SOT SORTED * on” 


Demit ergidt sich der Kclbendurohmesser su D = 165 mm G, 
gewshlter Jjohaftdur ohmesser é = 150 om @. 
Da die genaven Abmasse des Sshrohres richt bekennt sing, da tomy 
bei der Annabme gluijoher Abumsse die dreft-und Jescohn indi gkeiteg: 
@iagranue sich nur wenig andern, wird von einsr besonderen Be- 
yeohnumung des sedten Sehrohrantrisvbes Abstand senomnen, Die ver- 


Liegende Bereghnung ist so eingsheid dargusteilt, dess sie als 
Schema fiir alle derartigen Aufysdven diengn kann. 
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festigxeitares hnunx 


OO ee ee ee ee ee 


1). arbaitsz, alee Feristoff Stg 45, 8 


Innen4durohmesser d.=170 om 


maximaler Innendrucs pn 00 1g/ca° 


Auasendu ro hmenser a, =p aah Ot - a 
9 gu - Pp 


S gui 500 kg/om® 


= $0024 GQ, m 1 
fe” Soou78 * f17 190 am 
Ausgefubrt ist aus Grinden aohsialer Steifigkeit eine Wana. 
aturke von s = 14 mm entsprechend d= 198 am. Demit wird 


am 1,3p + 0,4 Pp. (as/a, )® 


Le (44/ dy) 
=m 1,3.60+0,4.60,0,735 2 x60. 5 2 
1-0, 735 le Sen ee 
2.) Drabtee 1]. solberdurchmesser D = 170 mm 
max, betriebd sdruck p= 60 kg/en* 
" oldemkraft P = 13600 kg “f 
Das Sehrohr hangt an 2 Seilen mit je 4 Seilpartea, at 


Maximaler seilsug somit S$ = 5 = 1p6co = 1700 kg. 


Gewshit wird ein sechslitziges Runéseil mit 222 Drehten ane | 
einer sestigkest von 5 g=18000 kg/om*® pach DIN 65$ 

Seilneiun g c+17 mn, singeldraht ¢g J 00,6 Bae ; 
Ganant-Drestoursebnitt 62,8 am? 2 0,628 ane 

2 = 1200. 27 O0¢ xg/om? 


‘y 


aad Lee 
Sicherheit gen Bru of 180 of "8 wt “y 
Approve aot Release OmfoT/16 ~ sriiafosnn0s003 6 ee = ie 


~ dbo VEE TEAL! ad? eas 
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CONTROL = ti & ary sc, 
: = f fie ia 4a a Pe: sigh 
werkstofr: iiegelstahidrant mit 6,=180 ey CARTS o¥etr 


Normbeszeichnung: Drahtseil 13 B 180 DIN 655 verzsinkt, 


Aut dex deutschen U-Booter wurde seitweise als Drahtwerkstoff 
Stahl Or Ni 18/8(V2k~Stehl, rostfrei) verwendet, dafjish bei den 
nicht rostfreien Stahldrghten nach kurser Zeit sta rke Ro ster- 
scheinungen zeigten. Bei der hohen Dehnung dieses Materials 
(streokgrense 20 ~ 35 kg/mm’, Zugfestigkeit 60 ~ 75 kg/am*) mueate 
ein Vorrecken der Seile vorgenonmen werden, welches auch nash 
Wiedereinfuhrung der Lohlenstcffstahlseile(wegen Chrommangels) 
beibshalten wurde. 


far Auf urd Niederholseile werden diesdlben Seile verwandt. 


Die seilbicgingsdircnmesser cird zu 160 mm gewHhlt, ontepreohend 


dec round 14fscnun das Jeiid rehnessers und dem 300fachen der Drahf& 


styrke., Iu allgeueinexn soi: der Bisgungsdurchupsser nit Riicksioht 
au. di9 Lebensdauer der Seile den 20fachen Seildurhhmesse nioht 
unterschreite:, woosi dann die volle Seilfestigkeit erreioht wird. 
3ei kleinerem Kolicndurohmesser getz2t dis Sisgebeanspruchung die 
SeilPesti;seit nerab. Duroh den Jioherheitsfaktor werden diese 
und a:dere reachnuerisgh nicht erfassbare Anteile der Festigkeits- 
Versingemnsg au’ jchoben. sine versucisreihe zur Bestimmung des 
kleinsten RNolldurchmessers ist in der Zeitschrift VDI vom 7. August 
1945 in sines Autsatz uosr den “Sinfluss der Dioke auf die Sizen- 


sohaften von Jtahlasilen” bdeschriebden,. 
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SONTROL ~ 4 Beet ce Ske whe 


Die nollenachse wird auf Bieguag 
beansprusht, 
Py=P,=2.3:2.1700 = 3400 kg 

--  My=3400.2+3400.5 © 23800 emkg 
6=50 mm #; Wa12,27 om? 
Biegedeansp os 


e, “2 = Si y= 1940 eajea? 


Reta, aes 


Verkstoff; Flussteh] cit mindester Zugfestigkeit von 70 cel 


und Streokgrense von Gp 35 kg/m? , Kohl ensteffige. 
: halt w0,6% 


Werkstoffoczeichnung nach DIN 1611; . se 70.41 
Lagerbelastung: pes = 5" 170 ae pet70 kg/en*. 
a e te en ene ee 


Soherbaanspruchuny Ts» ae fae we 3347 T2550 ig/on” 


4). 


a°/4 eee OR ae Ge a 
Kolbenus tange 
kolbenxraft 13 600 kg 


Rotpenstens enon rohine: Sser aussen 150 mm 


innen 120 mm 
¥ ee 54 om* 
2 
Zugoeanspruchung © = 690 ge 252 kg/om 


wew Ke wee eee wwe eww 


Werxotof? MnBz (94% Cu, 6% Mn) _=5 40 ke/mn* 
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©) 4 Antriebs fur | enh ERO sv on eae cS hp: 
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« F 
Es sind 4 Uptlurctuneserurpen seivasnea ( e.Skisse &. 10h), 
Entliftongesruppe 1 entiuftct Tauchzelle 1 (1 Ventil), 


” Z " Tawhzellen 2 und 3 ores ae me 
Steverdord ( ¢ Ventil 


® 3 " Tauchzsellen 4 und § Backberad om 
Steusrvord ( 4 Ventile) 


wu 4 ' Taushzeile 6 ( 1 Venti). 

Dis Antrisbs werden sus Grunden der Vere inheitlicheng weeks 
alle 4 Gruppen gleich ausgefuhrt. Die Herstellnng wird énéasoh 
oilliger und die irsateteilhaltung veruinfasht, Zum Oeffnen vim 
die colbenunterseite becufachlagt, Die Kolbenatange Uffnet com . 
uber einen kniehedbel die cntliftung. Die Abbremenng an ie! 


Sod 


wird selbsttttig vom Kclibden besorgt, indem ein auf der Helbens ' 


uberseite ancetreohter Flunger in einen sylinéri schen Rama Bi sis ie 
stiast und das darin befindliche Gel durok eine eebr kleine mids 
nung hereustreibt. Bein wchlievgen wird die- Kolb enod recite Lt ae 
BOhlagt; wobei die Abbrercung bei Hubende in shniieher Weiee .: 


Suigt. Die holbenstange druckt dabsi den Kniehebd etwas ther medial 


~& 

af 
ondleze hina1s, um ein seldsttmtiges Jeffnen dei Oe drediontlesteng, 
au verrirder., Die Slastizisut der Gunmidichtung des Ventile lat. | 
diese Bewevung gu, 


Der Kolterdurchaesser dus Antriebss ist @ = §0 mm 


. * hub e m “8 = 170 m@ 
" Kolo-nstang ot -g ad, = 35 ama 
é 
Sulbenflisshe vbesresite fo = 50,3 om? | 
= fintarsaite . f= 40,6 * 
Rolosnkrert selu whiits.an Ps = 2520 kg 
" valfren Po = 2030 kg 


boloenreibuny i = VY.a. 
Approved For Release snags pore 00415R00390009G008-6 


ayy: 
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my 
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Schema der Tauchzellensund Entluftungsgruppen= 
anordntung. 


TZ2 TZ3 Qa b Cc TZ.4% TZ5 Tre:bolbunker 


Tre boalbunker ' 


TZ. = Touchzelle b » Regel bunker 
EGr« Entluftungsgruppe c *Untertriebszelle 
a + Regelzelle d = Ventildurchmesser 
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a6 Héhé der Anlegeflache cer perbunen-Mansch ettes 
Whee: = 2x0,5 = 1 om 
Pp Setuungsn divert der carpunandichtung (Diohtung gegen el) 
M= 0,08 » 
c=J. 1.8. 50. 6,08 = 100 kg 
Stopfouchsenreibung Kolbenstangs 
Ke°7. 2.4, . bom 
kK, =. 1,2. 5,5 . 50. 0,0 = 53 kg 


Stapfduchsenreibung Zug stange 
Ki ,oW. a. a, . pe oft - 
4, = Durolmesser der Zugstange = 42 am 
a © Stopfhuchsenkthe , 12m Ot 


A = Reiduagebeivers Ger Parboranéisheung =. 
(Tiohtung gegen Seewasver) Mr O,12 = - 


p, = Anlegedruck auf Ferbusaastilpfluche | 
| 2 

| Pa = & xg/en — 

K, =F. 1,2.4,2.2 0,12 4 kg a 


An Stapfbuchsenrelbung irsgesamt su dibexwinden: 
Brhs + bg = 100 + 53 +4 = 157 kg. . 

® Die ube rechuseige K reft wird sur Ueb erwindung der Lagerreoibang azé 
sur Seschaunipung auigezchrt. Die Anlace ist so (be rdimenstoniert, 
um auch Dei eventuellem Verklemmen der Zuystange cder Ventil stté el 
ein sicheres Ardeiten zu gowtbrieisten, Ga von dem guten Funktio— 
nierer der Sntluftunsen die Jioherheit des Bootes weitgehend eb- 
hangt. Als Zuleitung wird ein Rohr von 13 om LW ang achlosesen, 


Ala Mindestoffnunjszelt warden 2 cec vurian,t. Dav ergibdt eine 


wit tlure kholbsnzssohwindigkeit won: 
vale out = 0,035 m/sec 
t 


and eine mittlere oelscschwindizgkeit im Rohr Von; 


: CIA- a 3- rae. 
2 Wpproved “eee ee “5 we ease 6 | os ne ant 
yy ? ty nL ie 


4) Tunkpetler (Radar) Fie 
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Die Sorderun; einse hidraulise-sn Antrigdes Par der fuckpeiler 


ee Yoruhte @uf vines. Jeburs@tzunrsfchier. Cir ereehtutur jen Punk- 
_peiler als ein serft cur Ltenlorwvectiniun. une “unk t echnixch en 
Wege. Die Wallenisczern liosern ta aurewel bind ereich, (A~ ho Som 
Den Senterr. Sind bestivte intarneztiona: festgelerte fellenbander 
-Oageteilt. Diese Sunkpeiler waren «12° al .en dentschen UeBocton 
vorhanden und warden durch Fres3luft ¢u3;2Pehren. Nech Tertige= 
astellung des 1.Tetlas der Aufsaba, “yr zosrst einmrsel einen Ueber~ 
bidex ber die Anise und uber die DruckSlvarbr#unhe erge san soll. 
Pea stelita es sich heraus, dses unter dem Yort Furk;vilser das 


“Magarge rst, das mit ém und cumfel len arbeitet, gwisint war. 


at AwTefoan) Av Bord der deutschen C-Biote wurde ein Radargerst, 


he 


fos @ie Méglichkelt @es Sendens uid Bayfungens oletet, erst geger 
; war 
“pale Ges Krieges eingebaut Amfangs /lediglich ein Ponamessbeobd- 


OR, “ guht + yhiih (Fa MB), des muy der Ympfanz des Radarverkehrs ermig: 
: : ae Licht en Die Empfangsantenne divses Gerstes war zunichst als Runé~ 
>  dipel suf dea Kippachror che angebrasht. fur den ausfahrbairen Teil 


oe de 4 
oy be Radare inrichtung wurden fol-rende Daten anv momen: 


Jewioht @ = 650 xz 
Kuk S =z 49,5 m 


Diese Daten waren aush fir den <r rohrantriso zee eben. Za wird daly 


_Gderselbe Antriebd Pir der Radar—iest voressulien. Dumit wird 


Koloendurchmy-ser Gd = 170 m. 


&KOlosnhub 3 - 1125 om, 


Tlaschenzu, ubersstzuny bg 4 


Die wattsren wefe sind der Tsoe]! 


oS 


ko 
a 


.t76 24 entrehmen, 
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ee ~i15— 


neve.) As m2 Hrs a a) aoa 2 ’ 
‘Ret iss pel Ne Ae wd od 3 
h a xy 


A et 
een! 
ae oa a Ee ee” 


. “ SERINE, Se ees ea were he 2 Byte 9- ee SR mae tne Ee ae en ety one a 
pe ee es . 
hs 2,5 @ 
ead 
Ag t = § 380 
Guop2e? 


, | apse cucdy (gasiee ait ger spabantesne ve rounden. te ciee 
Lie ae co und Kolbsnsbange ergeo 3h gien aus konst i 
mane Se sje upersonreiter die in Teil 1 eae 
Rucesi0 8 2 = avenge vb eine gen 
erresnnsten ili: anes Cae der Stavantenn? nur bei Ueder~ 
een ore in 4st der duroh di¢ grosseren ee 

fahit inf & a Wate 
as Mehrdlve roreuch nicht ornedlich. Be aind gon Se eats 
ad n es gegeden, 8° @€ass die in Peii 1 erfolé 


ird. 
ais ausre ionend engesensn ¥ 


x 
f) Antried fur ih 4 ry ge no rone L 


Cee eemneaeatall 


Yer Antried ssi 48 Fell 4 perechnet. 
. . . 


SFP toprohkre 
) 4S tried der pec:el fur 4 Torpedaua satOp 
g sntried Ser mgt ~ 


+ pereohnet. 
per Actrish Set in Teil 


‘ 


, @. 
P iat 
ee ae der einsel nex Antriedse ges¢ 
t @ z.T verrncerter Abmessungen Ce soe 
vA an Zt. oe 
Pail 7 ser aufgave (9.3.19 ef.) errechnet - 
(her dem *é z - . 
altigen Tebelle auf 3.146 (in geil I fabe 3, 
endg ii 6 z 
} G uch. 
durohechnitt! jone stiingliohe Oelwerd re : 
triebde: 
Lverbraucn der davernd petatigten An 
1). Use | 
treder: fu wittel 15% des Héohstv erbrauches 
| ern der; im Kittel 15% des Hoohstverbrauches 
ide Tiefenruder: 
ay) be @ ee 
b,) 1 sehrohr (650 ke): 
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| 
Tabelle 20 


(Zusammenstellurig der ausgeftihrten 
Abmabe der Anlaga gemma der Aufgabe.) 


Ruck | aite 


. derbrauriHub2zen ; 
Iotedthraté ini oo Hu bracnAupzel 


Acwwenut 


Antried 


| if 
» Koloen® Acibenfl.. Krutt Huo jaubraunfiubzet| Sonat scruftte 


| 
mm cm? | kg mim dm 3 | see) mm |, cnt em? kg Ge dm! sec ermdsa 4 se. 
ee ON te aE ws i i Sora ie Nee (ar { i Rios : fe eres P Spb, seal 
a [Heupty wer BOL «707: 85360 45C 37 j ze | SC 196 687 (36350 972 309 ; 28 1% 7,71 
Sak MSPS EE see foe Bod = y : it * : ase a : 1 
a, | 2 |fetenruaer 290415 2076 425 11,7 | 3 | SC | We 995 WTEC 952 168 | 2300 O77 08 


- i 


ig 


Bugrader Aus. 


“70 sa5| 1925 1000 365 20 50 196) 9 hr 49 189 20° CM «6eg 
MSS Oe ee a 8 lan aie “eh eee : : Ae eet ee ei fees hare. AS . 
\Sefrohrivinds 650KG 479 p07 nase 1125 25.617 15 ITF | 25002 564 1h 150 Gul 


Senronmn nd 55CKY ays ty | 16-50 “125 ant 1750 dT?=ssiteSCCiCTGsH e040 
Mise tta Loi ieS > 2 ¥ 3 3 re . é 

ae so 863, 25% 170 «oss 2) aot YT, MoE 2035, O69 1 2 OHO 
Radurinast 60g 170-227 «11356-1726 25,6 A 7 | 150 ape 50 -25C0 | 22 56H | 1h 150 C40 
Hobanterne 45 159° «735 °« 2600 398 B 40 : 126 33 705 +268 082 8 ae 
tiapeicrehcl? "te a ee, oad ney ; i ede” pe ON Gar Adee tna eS 


‘Decket ‘Torpedo rob , 


‘ 
i 
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a5) Bogtisfenruderaussohwenkvorrichtuny 1mal in 6 Std.eus-u.einsohwen- 


ken 
co) Mntliftungsventiie 1" "6 © dffnen u.schlie- 
, Ben 
€) Radargerst 2" ®4 © hebden u.senken 
e) stabdantenne 4 "6 °° « " * 
f) Luftmast . 1" * 6 ®* mfrichten u.dbei- 
klappen 
&) Deo:.e1 Mir Torpedorochre — 4" * 8 © Offnen u.sohlie- 
fen 


Damit erreohnet sich der wittlere stindliche Oelverbrauch su: 

Qaq = 2,13 . 0,15 . 3600 
/Qg2 = 9,75 . 0,15. 3600 x 2 

Q3 = 0,14 . 40 : 6 

Qui = 0,95 . 0,1 . 3600 

Q, = 0.59. 4: 6 

Q = 0,95. 351. 2 

Ge 793. 16: 6 


(1/std) 


Qe = 1,42, 40; 6 


eufgerundet; C = 1850 1/std 


Die im teil f vorgesehene Fumpe (Im .-Pumpe/Typ 45 ~ 6) mit einer 
Pirdermerge von 3900 1/std ist moh fur den hoheren mittleren Oelbe- 
Garf von rund 1850 1/sté be} einer Reserve von 100% vcll aurreichend. 
Es wird dsher auf den Teil I 5.21 verwiesen, 

Sin Spitsenbedarf tritt bei gleichseitiger Betutigung mehrerer 
hy Graulisdier Antriebe auf. Die plotzliohe Betutigung folgender Anlagen 
wird dabei sugrunde gelegt: 


a ) nuder vor nartlage suruck auf Null legen 
:) dehrohre, Radarmast und Stabantenne einfahren 
3° Luftme st. beiklappen 


) Deckel fiir Tcrpedcrohre schliesen 
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- Diese Verbraucher eind in der folgenden Usbersicht sussmengeste. 


Verbvraucher = UDebersicht 


ee 


| 3. Laftmast dveiklappen; f 1,27 


20 ‘ 
BZ eerarnee ees 


In der nun folgenden Tabelle sind die Verbrancher neoh ihrer Betried: 


| eeeeaunner: lnurzzeichen: ere ee Betriebsdauer 
| verb rauch : sec 
ac ; ies CO ee Ce28 
| 1. (seltenruder | a, | 1,14 14 : \ 
| fpetde Tiefenrudsr | a, | 2x0,77 11,5 
; | | | 
| 2, |yehrohr einfahren | db, 0,40 13 
| |Radermest * a. | 0,40. 13 
| | 7 
| |stebantenne - | ! 0,10 8 
: | 
| 


Gauer geordnet. Gleiohseitig ist in dieser Tabelle der Verbdrauch 


aller jeweils susanmenarveitenden Antriebe sunmiert. 


fabelle 27 

Nr. Verbraucher | kurs- ek, Oelverdrauch | Sume der sek. Betriebs. 

zeichen 1/sec Oelvertr. daver 

F 1/sec. | sec | 

ae toa tecaa ot | 

ie afta st me 3 | 1,27 1,27 | 4 
Fe - Rauptruder | ay : 1,14 2,41 ! 14 | 
Iz]. Mehrohr u.Redar- b,+¢ © 0,80 | 3, 21 | 13 
mast . . 
‘Iv. Piefenruder ' &@9 1,54 | 4,75 11,5 
ly | stabentenne ¢ 9,10 | 4,85 8 
| | | | | 
al morpedodech?? | | g he. Oo, 13 ah, _ 4,98 i 4 


Aus voratehender Tabelle entwickelt ‘sioh die nachstehende Tabdelle, / 
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wie bereits in Teil I §. 22 geseigt. 


fabelie 22 
ppaite il? . ae 4 upd See 6 7 “Suame: 
Zeitablanf 880 : 8 (11,5 Vi 14 = 20 a2 
Betrieds- | | 
tauer seo, #8 See Dt Oy 
O t 
“reabrasen t2/a90 4,98 4,85 4,755,281 241 1,27 — 
.& soluter ! 
Gale cues: Ltr 20,0 19,4 16,6 4,8 2,4 7,6 70,8 
won Pumpe 
nachgefrdert | Ltr 4,3 4,3 3,8 1,7 5 6,5 21,7 
he rene rae centre at ec me ee Sent re es energy Sentra Seeteng Metre gee 
| | ; * 
abdsoluter | | 
eae da iLtr (15,7 15,1 |12,8 ry ae oe 1,1 49,1 
\eekundl.Spi ae | areas = 
‘senbedarf Ltrssec 5,92 3,78 | 3,66 2,06 1,3 0,18 
Ps Os cL BP 


Ver absolute Spitsenbedarf ist sweit Q = 49,1 1, Der sekundliohe 
Spitzenbedarf ist bei den w rausgesetsten Annshmen im Hiohstfall 
3,92 1/eec @ 14 100 1/std und im Mittel <t.b-22600 = 8830 1/eta. 
Da dieser Leistungsbedarf nur kurszeitig auftritt, ware es onwirt— 
echaftlich, die Pumpe ond insbesondere deren Antriebamotor fiir 

Gen Spitzendedarf auszulegen. Man sieht daher ala Reserve fur den 
Spitzendedarf einen Windkessel vor, Um diesen Windkessel nicht 
allzu gro: werden su lessen, 1u6t man einen Anfangsdmox von.60 at 
zu. Der Luftpuffer dehnt sich (angenshert isotherm) as, wenn die 
Pumpenfurderung den Oelbedarf nioht mehr deckt. Da die Antriebe 
fur 50 at berechret sind, bleibt die Anlage solange voll leistangs- 
fahig, bis der Druck des Luftpuffers und damit des Oeles infolge 
der Ausddinniaye dey Feenease On 7d 8 os Fla RON Sse heat ake tie langerer 


Uedverdedarf kann Nioht gedeckt werden, éa die Pufferreserve dann ate 
eracnspre WU Ue tal Sate Cie HE Gtmnge der Funpe sur Verfigang 
steht. Diese ist aber eo reiohlion ausgelegt, dass ein Aussetsen 
der anlage bei sachgepsser Bedienung praktisoh nicht vorkomt. Der 
Setriebadrook liegt aleo swischen 50 and 60 at. Die Oolgesch windig- 
keiten kinnen awh bei 60 at wegen der hydranlisohen Verluste in 
den Leitangen nicht tibexms; ig ansashsen, @o dass sich die Ge 
ah windigkviten tn den einselnen Antrieben und den sug ehir igen 
Mohrleitangen 1m normlen Grensen halten, Bei der chemaligen 
Gentechen Marine wurden die Forderungen stets fir den unglinetigsten 
Tell geatelit. Se sind enoh hier @ie forderungen. verstanden toréen, 
a0 dau es nicht maohtes1ig ereheint, wenn die Antriebe dei den 
“BetriebebSohstéresk ven 60 at. echaeller arbeiten als bei dem Be- 
Cricdemindest druck von 50 at, fiir den ele derechnet wind. Jeden- 
falls erseheiat eine Regelung, die den Druok in der Drookdlsulaaf- 
leitung auf 50 at kXonstent halt, bei der Anlage therflissig, da 
aie diene an UnnUut iy somplisiert and somit stéranfallig macht. 
Ber Luftpuffer edeeniet sich dann im der im Teil I S.23 an- 
. Zegebvenen Weise, 


Be ist; 


4J,1 
\ a ene, Sena ae nee a 14 Tbe ¢ 


° a> Af, 80-1 feo 

Vy = Pa Eos og ee & pase 

Die Druok&lflasohe® “soll einen Tnhalt Von 320 1 haben, der gefiillt 
wird von 65 1 Osl and 255 1 Druckluft. 
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3. Veberschlaglione Berechnounyg des Oelbedarfs der Anlage | 


Pa RE eee ee ne Te es ne wee eS ee ee or ee 


Die Zasamoenstellung des Celoesur?’s ist in Tell I, 3S. a, 


erlmutert- Ss wird daher suf des dort sesacte verwiesen. 


@) Vejmenge in den Hil fsmaschiner 


Diese filit die nuprdume der \rouitsasylinder der eineslnen An 


triebe wus. Lie vinuzsiuen vaimensen sind; 


* 


a,) Haupt ruder 31,8 Ltr 
2) vordere und hintere Tisfenruder 2x17,7= 35,4 
3) Bug rude rausschwenkv orrichtung 3,8$ 
By) 1 Sehrohrwinde (Ge65v Kg) 25,6 
bo) (02550 kg) 24,1 
@o) 4 kntliiftungsgrappen 410,35=e 3,4 
4) 1 Radarausfahrgerst 25,6 
e) 1 Stabantenne 3,98 
2) 1 bippsohnorchel 31,2 
g) 4 Deokel fir Ttorpedorohre 421,068 4,3 


Ee PPC “OEY 


Somme : 189,17 Ler 


aufgerunaet v= 190 Ltr 


eng ar ee - 


b) velmenge in der Drugkélerzcusung eanlage 
Inhalt der Druckdéiflasche 65 Ltr. 


Gesautinhalt der Druskdlerzsusungsanlage gesohgtst su; 


eng es ee ee 


iste 
et a ae 
BPE * 
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0) velmenge in den xohrie itungen 
Hunroaurohnmesser und Hohridagen sind dem Rohrplans& ema der fol- 
genden seits entnomnen, 
ais sind: 
1). caugrohr von velsauneltank bis Pumpe: 60 an LW Lange 1,5a5m 


2). Velrisoklaufronr von Hohe Fumpe dis 
vel samme tank: Sor * 1.5 Sa 


3). Vemeinsamer Hin-v.nutkliauf fiir an 


triev jm vorseriff: 25" ¢ * 2. 30060n 


4). tin-u.Ruoklauf fiir Torpedodeckelan- 
trieb und pugtiefenrude raus— 


so hwenkvs rrichtung : 10 * © © 2x2,10040n 
5). Nin-u.Nisklanf fir voréeres Tiefen- 

rader: eo * "= * 2,10026m 
6), Hineu,Rusklaof sntliftongegruppen 

3 und 4; 3° ® © 232,95 =20p 


7). vemeinsamer Hin-u.Riioklauf fiir An- 
triebe in sentrale und Hinter- 


achiff: s$o* © 8 2,206. 
8), wameinsamer Hin-u.Hiicklauf fiir An- 

triebe im Hintersohif?: 40 * * 2.306a. 
9). Ganoinsamer Hin-nu.Ricklauf fur hase 

Antriebe der heckruder: jo *® & & 2,299eFOm 
10). nin-u.kuoklauf fur hintePes rie- 

feurw er; 3 * *# #8 2.5010a 
11). nin-u.,nucclauf fur Hauptrader: 23 e« 8 8 2. 501m 


12). nineu.niicklauf motliiftung agrap- 
pen 1 una 2: 13: ce. 8 * 227.3080s 


13). Hin-u.Risklauf fie Kippschnorohel: a6 * © ** . 2,40» 2Gma 


14). “ + *" 2 Sehrohre ané 
nadarmmst: 13° » © 322.10060m 
15), nin-u.nuckleuf fir stabantenne: 16" * © 2,100 20m 


in der folgenden Tabelle sind die lichten Weiten, Querschnuitte, 


Lingen und vclumina der einzelnen Rohrgruppen susamengestellt. 
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—723— ; ee, a. 
| | COM TROL ALS iy? 
Tor pectodeckal cee es. 


! 
| 
\ 
eh ee atin s ble ebsk. ie ‘Col ait te eee ae 
Tietenruder 410 Piw tM 
Ausschwenkv [ [70 Pew, ee es 


Nefenruaer SP ite. FO : 


vory pou “4 
aie 
Enti. Gr. 4 8 
< 

Enti. Gr 3 


\ gaugtertung 60% Lw; 5m 


a sammettark 


au 


Druckdlflasche 


Pumpe 


Entt. Gr. 2 


rm 

rt 

x 

3 

3 
| 
| 
t 

g 

30 Puy , 25 eee ea 40? LW, ereleses 4w2m—en 


ie 

Luft mast z 259LW, 1m 
& 
a 


"ntl. Gr 7 


_Tiefencuder 20 A LW a 7 
achtemn 


’ Hauptruder | 25¢LW Sm 
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TRI ae a ALS SN - 


Mine aurt ~ 


x @ apehteng T | 


Enti Gr & 


Entl Gr 3 


Asammettank 


Oruckdlflasche 


MAL 


er NFA TO 
racine ff LTT NO 


Sehrohr 2 


: 
\ 
: 


der by Drockalauleget "gant & 


rad 


1 . 
‘ 


Serrohr 7 


itt rmuast : 
1b Or ie; 


Ent: ar 2 


Enti Gr 7 


Tietenruder es 2 


ecnten 


oe, 
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am a oe 


pprovediFor Release 200270 ca Scaey tea auanon 6669666 
Kohrgruppe | ui: ais) natty. woe : Lange ifs 
¢ | mm 


69 88,3 5 
50 | 19, 64 5 
25 : 4,91 | 60 
10 9,79 40 
20 i, 3,14 20 
13 | 1,33 20 
50 | 19,64 4 
40 | 12,57 6 
50 | 7,07 50 
20 3,14 10 
25 4,91 10 »9 
13 1,33 20 2,7 
25 4,91 20 9,8 
13 1,33 60 8,0 
16 | 2.01 20 40,8 


Durch Sunumtion der letaten Spalte der Tabelle ergidt sich @ie Oel- 


meage im nohrnets su rund Vp = 199. 
Die Oulmunge der geusauten Anlage ergibt sioh dann su: 
w= Vit Vp +r Vp 2 190 + 120 +190 = 500 Ltr, 
Bei der ib tohen 80% Fallon miss der Oelsacneltank einen Ream 


dohalt vor 50u str @ 0,6 m? erhalten, om die Gesantélmenge auf. 
nehmer 2n kirnen, 


Pare age fe 4 SEAS ya 
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85 {6.475R003900090003-6 
Var Konstruktionszeighnung 


hervor, um vei serinvem platabedart ‘eise aS ti onst leistung s~ 
fthiges «jumps zu erhalten, wurde eine doppeltwirkende Pumpe 
gebaut, ver antrieb der beiden Kolben erfolgt iber ein juer- 
haupt in der Weise, dass bei jedem sang weohselseitig je ein 
Kolben Vel ansaugt und der andere das geférderte vel in die 
Leitung druokt. Um die hydraulisahen Viderstynde médgliohst 


herabzusetzen, sind xegelventile verwandt worden. 


> 


Bei einer yandsreft von 25 kg soll der Oeldruok 100 kg/om@ 
dDetrazer., Ler angriffspunkt der nandkraft sei 1250 mm uber dem 
Ubrehpunkt des juerhauptes. Die mittlere 4ntfernung vom Dreh- 
punkxt dea Querhauptes bis Aitte Kolben {st 60 om. Dann gilt 


25.1250 (100.8, ).60 


"23 1950 2. 
5 = Soe ie iD : 
asks Fr 30.100 ce Sata 


Ausyefuhrt: kolben-g d=25 mn 
soldernfl4ohe damit P=4,9 10m‘ 


Stopfouchsenreibung 5= v. 4.8. PA 


Sp = « " beim Druokhub 

Ss = id ” *  Saughub 

a= H0he der Anlagefluche der Perbunanman- 
. ‘ sohette anil2 mm 

f =Relibungskoeffizient i =0, 08 


‘Gye .2,5.1,2.100,0,08 = 75 kg 

Ss=  .2,5.1,2.2.0,088 = 1,5 kg 

Kolbensog Kk = F.ps 

PygAnsaugdruck 0,6 kg/om* bei 6m Seaughohe;= k=4,91.0,6 = 
2,9 kg 


Ryatrise 
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insgesemt eufzubringende Druokkraft 


as =491+75 = 566 kg 
Insyesant auf zowandende Saugkraft 

P= Redse1, 5+2, 9 = 4,4 kg 
aufzubringende “Handir samit 


P, .60+P, .60 
Be 2355 * core = 2704 ke 
H= 2 kg 


Diese Handkraft kann von eines Mmon auf 
gebracht werden, Um ein bequemes Arbeiten 
zu ermg lichen, soll der Handgriff einen 
Weg von 800 mm nicht wesentlich tber- 

sch reiten, 


Vamit wird dann der nub 


$0 800,60 _ 
hea.REG ~Tis0" 38,6 


Hud begrenzt zu he 40 mm 
a = 853 om 
Lemit wird das Hubvowslumen 
Vo hPa 4.4,91 = 19,6 om 
Zu leistende nandarbeit pro Hub 
AwH,a-28.0,8353 = 25,3 mkg 


pie Leistung der Pumpe hangt von der Leistungsfahigkeit des 
Mannes ab, Nimmt man en, dass ein Hine und Hergang 3 seco dDean- 
sprioht, so ergidbt das eine Leistung van: 
R= sheet = 0,206 Fo 
bei einer theoretischen Yordermenge von 
fue = 13,1 om’/seo 2 47 1/sta 
bie Fordermenze ist aufzrund der hohen Fressung nur gering. 


vm die hydranlischen Verluste klein zu halten, soll die Oel- 


Be sour Laie atl Fick Aor tbe thE Perso tsRibed08ve8d3 Be trasen. 


—127~- 
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pei einer Sauggesc windizksit von 40 cm/sec ergivt sioh der Sen, 
querschnitt zu gat = 0,53 om 

Jas Staventil wird to. Saugreum éareh 
einen mit Ausfraiseune: Cur dem Osl 
@ireiteitt versehenen 3togel gefthre. 
Aus ¢9r .eveacstehenden Skisse siné 
dis AbDma:e z. ersywn, Der Oeidureb 
trittsguarsannoitt ist dann ewe 


! Tt 2 _> 2 
r 10%?) = 40 am 


Veljuersch nitt langs dee Vventil- 


tel-.ers: 


Lot ale = 177-153 = 46 ot 


Ventilsits: Sitsbdreite 1 mr 


2 
Be". WO! pee aed 


ZA 
Auf dem Sits lastender Oo9idruuk Wt 28 10001135 kg 


4 


sitzpressuns «= mes ze 532 kgsom* 


a 

Las Saugvantil ist auf der pruckseite im Drmokventil get@mrt. 
® cein Rud ist dabel durch Ansh lag sn das Druckventil Degrenst, 

pie Durchtrittsquerschnitte der Drucaleitung sind in dor a ld an 

Weige zu dereohnen, Da dss Druckven. i. ~rw@e@ als dae Saugv em! 

ist, wuadus vaugventil @orch den Druckventi. ranm@ ausvaven SU 

koOnnen, du ferner die velsescuwine. ait auf der Druokset te 

hoéher liegen kann (w Jdis 5 m/sec), sind die ,ueremeh nitte 


nicht im singeinen in dieser JYereth mn ¢uifgefubrt. 


a8 wercer nun die wichtiz *e. Yuuersn nitte aaft Tost igheit 


berechast. 
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a) 2ylinderwandst&rke vom rudpsnbios 


4% 


+0, 45 me 2 
a =dy ego enn nda Cee Or U gine 500 Ke, Cm 
Zui 
© gui!» 7? 


\[ $00+40 *, 56 


4,025. 45 eee 


aus gusstechnischen Grunden dar? dis vandst4rks Jes susaze- 
hyuses 8 mm nicht untersmh reite:. 
Werkst fr fFunpenviock Stg 38.81 
b) Handhedel Werkstoff St 35,29 
& pis Abmessungen sind aus der nebenste- 
henden »okizze zu ersehen. Bei der auf- 
suwendenden Handkraft von 2 kg wird 
die Hiegebeausprudhung 


@ 2 28-125 4440 1z/om* 
b 2,49 


Dabei ist dus widerstandsmoment 
4 4 
x 212 Ee - w= 2,49 on 


Cee.” 1700 kg ow 


0) Querhaupt Werkstoff Stz 45.8° 


Widerstand ana. ‘as goeseioh- 
neten Quereh v- 
REET 

6 


ay uve om 


M=565.4,5 =2550 omkg 


5 2 
Gy Me 2520 2 1250 kg/om 
W 2,04 
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@iderstandsmomwnt des Queradnitts A+wA 


3 
vee = 0,56 om” 


co. .M = 36, = 1010 ky/om* 
v0" WF Fi 


O ven = 1500 kg/om* 


“a: 
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C. Angaben uter die Au: Part Aa ey] Annie 


-— oe eee 


1) Druckdlbehalter (Flascier ) 
Veber die pruokilflanchen wird im folvendas ein Auczug aus den 


Werkstoffworsohriften, wie sie iu. dvitechen U-Byotsbau Zug ronde 


lagen, gegebden. 


Allgemeines 


Die Teile Kénnen geschmiedet, gewalzt oder warm sesogen werden, 
ot Sie. werden entweder ausgedohrt und abgedreht gel fefert, oder blei. 
ae ee ‘pen magh aussen und inner unbearbeitet. 
Pha es . - 
“Rhsse, Sohlackeneinsohl iiace w.dgl. sind durch Bearveitang (Ans- 
* Rrwusen, Sehleifen) au untersuchen und durfen nur mit denehmigung 
des Adnahmebeamten ausyebessert werden, In wichtigar Fallen setst 
sioh der Prifer vorher mit den bosteller tnd der Marine—Banaufsiebht 
‘ {me Benehmen. vertliche We rddickensoiwsohungen bis 95% der Mindest- 
wandidiocke sind zulassix. 
Bei sweifelhaften stellen wiiz der Herstellar duroh eine magne 
tisohe oder Rintgenprufung den Nachweis erbrin:en, dass die, Stel- 


len einwandfrei aind, 


Teohnisohe Sorderuny-c 


a me Ae Ma ce eee eee OO on nce te ee eee 


‘Wexkstoft:; 
eber den sur Verwondun; Lome tle aes re “tof! 44e gu gewahrleistes 


den 


oupitiaiage 
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den Fas eves teweree und, soweit erforderlich, ber chemische Zu~ 


sammensetzung, Hevateliatg: 44rmebehandlung und Priifung atigsen 
Vereinbarungen bai der Beatellung getroffen werden. 

Vorsusehendes 

Probemtertal 

Gessen Behand- 

lang und Zahl 

Ger Proben: 
Fir die Werkstoffprifung ist tei nehtlosen Beh¥ltern bis etwa 2 » 
Lamge an cinem inde, bei langeren Behtltern, oder wenn mehrere Be- 
halter aus einew Schus hergestellt werden, an beidex Enden des ny- 
lindrischen Korpers je ein etwa 50 mm breiter Probering fur Rufnah- 
me der Proben vurgusshaer, 

Die vorg?sehenen Proberinge dirfen erst moh einem marine- 
seitigen Anstempeln (an metalliesch blenkem 3tellen) won dem Werk. 
sttiok abgetrennt werden. Miissen die Proveringe vor dem Kiimpeln 
ebgetrennt werden, so sind sie ale ganze Stiioke, susgmnen mit Gon 
zugekumpelten Weristuoken und in b gleicher Weise wie diese der as. : 
medvvhendlun, su untersivhen, 

Aus jedam Probering sind folgende Pmben su entnehmen: 

Sine Tangential~Zagprobe 
. i ~Kaltbiegeprobde 
dret . ~Kerbschlag proven, é 

Bei Auftragen evuf gré ere Stiiokzahlen kam VYob dem Lieforex’ 
bei dem zustundizen Marine-Abnahmeamt beantragt werden, die Verk- 
stoffprifung nicht bei allen Stiicken vorsunehmen, Beispieleweise 
wird nur an jeder 5, odsr 10. 35tuck Probematerial vorgesehen, oder 
es kénren lbergthligu Behtliter serschnitten und goprift werden, 
Nahtlose Beh4lter qussen in yusignuten cefen normalisiert bzw. ven 

gitet 
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i gutet werden, Dis Lrt und FYeirs beatirnt cur Herstsiler. Fenn nash 
Ger Warmedshandlung Sohwelcunver vorsganaucen warden (¥cratruktive 
Scohwei@ungen), so mo. Yon fH4ii Za fuii vom Accahmebeaaten im Einvex 
nehmen mit dew ZisPervwerk ent3chiieder werden, 3:5 noch eine Wirmede. 


handlung stattfincen soli. 


sohutsanstrioh: 


Die Taschen sind einmal ait AluminiusnRrouze und Raumfeorde ga 


etreichen. 


@ 
Werkebdesoheinigung : 
Yor Bezinn der rrufung ist vom Hersteller sine Werksbeschei nigung 
in 2-fagher Ausfertigung vureulegen, die fclgendes @enthalten meal 
a) Brt der Herstellung (ob gesuhuiedet, gewalst use.) und An- 


abe, ob der Guas im ta sisohen oder eanren,S.M. eOfen oder 
Pieitro—ofen erschmolzen ist, 


bd) Markeabeszeichnung des verwsndetun Werkstoffes (Werkstoff— 
kurgseichen der kK¥—-N> men). 


0) Art der Wimmebehendlung (numnal gegliint, Slvergutet, luft— 
verglitet usw, ) 


@ 4) Die Versicherung, dass dis sugesh rittsaen Iroberinge mit des 
Werkstuck susanmen die glsiche W4rmebdchandlung erfahren haves 


@) Die Versicherung, dass ohne finverstundnia dea 4dnahmebeamten 
keine Ausbessernyéen vorzgencawen wurden. 


f) angebe des gemessenen Jrnhuites jeder Tlasshe in Liter (durch 
BSinfillen von Yasser). ; 


Ent nabee und Stenpelung 
dea Probematerial ; 


Alle Stempel missen, vom Pusende des serketuches gesehan, aufresht 


eateher. Die vom Kopf entnvonwenan sroberiznga und Proben sind mit "K® 


au stempeln, und die vem Pus entn vn enen mit "f", Die Stempel mfse 


wat mad WEL LY ETE ERS? 2002/01/16 =. ClA-RDPSS-00415R003900090003-6 


‘ 


») tagreraneh 


Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 


Poctigkeiteprifung: 
a) Allgeneines 


pie Pestigkeitsprufung erfolgt sul cer. Liefurwerk nach der letstesa 
Warmedehandiung mit don terkatuff, ais or in fartiszen Lotuck vorliegt,. 
Entsprioht dus Frifervebnis einer “mbe (uiner rrob<nart) nieht 

den Bedingunger, So sind, wenn night ortitene Pshler oder Fenistellen 
an den Proben selbst die Ursachs sinc, shui Srsnteproten zn prifen, 
aie beide geniigen musser. (Drvben zit solohen Tenlern gsshien nicht ) 
Breatsproben sind nicht zulassig, wonn zwei kroben (swei Frobeparten) 
odex mehr nicht genigenr 


Mech ungeniigendem Ausgang dieser srifung int eine ernevte Wqyrmede- 


‘Yen@leng sulsssig, uber welche oine ‘erksvesoheinigung ausavetellen 


ist, @ie su den Akten ygenommen wird, 


Die nach erfolgter Ysrmebshandiung felgende Ms erialprofung wird ! 
‘$m der gleichen Weise in gleichsm Umfange durohgefuhrt wie die exete. 


Wenn dig verlangten Festigkeitsmerte nioht erreicht weréem, und | 


4m desenders gelagerten Fallen trotsdem Redenken fur die Betrieba- 
sicherheit nicht bestshen, so kenn durch die Martnesduahme fiber aie 
Baueafsiohnt des 0.k,w. dor in Frage kommenden Bea werft veim 0.K.M. 


Ger Antrag geetellt werden, das -tiok trotzdem su verwenden, 


Probestadforn; Kurzer Froportivnalstab, weicher herauageardeitet wi 
rt ohne vorher das Prob emater ial warm gerade su richten. | 


Remm sioh oin Probestab mit kreisrundem aersohnitt nioht heraunsar 
veiten last, so kam ein rechteckigoer {uvrschnatt gewahlt wer dea. 
(Verhaltnis won Breite; Dicke kis‘ner ais 4:14). 
Die Binsohniirung ist io atnahusssrscnt unzugeben, 

Die 
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e) Biegeversuch 


i 


ft - = 
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Die Probestdoke soller nach OH Shike it heretacdesbeivet warmer, 
Lasst sich ein Jtad nicht hereusard:itea, s. 1iet ein undearbeite. 
tes Ringstick (Rundstreifen) suszuschnsiden und als Frobestad su ver 
wenden, Diese St4be sind in Aistitumg der kurdung zu biezen, Fenn 
d@ie vorlangts Biegegrisse shire inriss srreicht ist, wird bis sam 
Brvoh weitergebovzun. Die errgichte Ble,esgrossa ist im Prifvericht 


ansugeben, 


a) Kerbd schlagversuch 


Die 3 Kerbschiagproben werden entnomsen aus der imeren, wittleren. 
wod gusseren Quersdhnittsz ne. H-nrung des Kerbes senkrosekt sur Chem 
Slache. 


eo) Hartepriifun 


Die Art der Hurtebestimmng (Brinell oder 3chlaghartepriifung) bleies 
Gem Lieferwerk iiberlassen, Die Harteprifung ist vorsumehmen an den 
Maden des Zerreisstades und an gesigneten Stellen des Behaltere 


(Znden and Mitte). Die “revbnissy sind im Ptifoerieht ansugebden. 


Bostebt igung 


Die Besiohtizgung wird bei allen 3ehritern vorgendamen, Sie aind soxmge 


faltig innen und aussen evf Varhsndenssin vor “ehlstellon su prifen, 


Beslohtigungen des Invern, die nach dem Cukiuseln wegen nisht gente 


genéer Oeffnungen nioht durch sfuc7t surcen kegnsn, miseen vor dem. 
Jukiimpel n vorge nomen weréal. Fol.s éeine gecsu,cnden ceffnungen ver- | 
Reanden sind, kann eine Roértgenjprofuny, der zugehisspelten Biden ver . 
langt werden. | 

Im Abmehmebericht i>t ein Verzsrk dber aie erfolgte Runtgeine.. 


14 


4 
ay 


prifong aufzunehmecn. | 


Bie Prifung 
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Prifung der Abmesaungen; oe eae 
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Die Friufung der Abmessungen und avy Gewichtes Sind an jedem Behalter 
vorzunehmen, Die Werkstlicke sind im sylindr‘schen Teil in Adstenden 
von 3twa 1 m nachzures33n. Die xrufungen, die nach dem Zuklmpeln 
wegen nioht guniigesnder ceffnungen nicht durcshgefuhrt werden konren, 


Miassen vor deg Zukimpeln gemacht werden. 


dD) Wanddioke und Gewicht | 
Boi allseitig bearbsiteten Behsltern sind die Tclaransen bei der 
Bestellung zu wereinbaren. Bei Beh4itern, die inren und auten nicht 
bearveitet werden, betragt die Nanddicken-Tolerans bei einem Ver— 


haltnis 
a ee 10% 


De 2 40 


+ 


s_. 1 15% 
tw" Sa + 
= < #« » 
wobei “s" die Sollwanddioke und "Da" der Aw:endur cheesser ist, 
Gewichtstoleransen miissen bet der Bestellung vereinbart werden. 
Das wirkliche Gewicht, sowie die Gewichtstoleranz sind im ADnahme— 


vericht anzugeden. 


o) Innendurchmesser 
Die Toleranzen des Inrendurchmessers (rechnerisch cu ermitteln aus 
dem gemessenen AuSenumfang und der gemessenen mittleren Wanddioke) 


sind zu vereinbaren,. 


d) Lange 


Die VAanzentol-ranzen sind ebenfalls bei Bestellung zu vereinberen. 


e) Unrundheait 


Der grosste und kleinnte Aussendurohmesser darf vom festgestellten 


mittleren Aussendurchmesser um 1,5* nach oven und nach unten ab- 


weichen. Die Abwatahrmg 
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f) Apweichung von der Geradeh 
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Die Abweichung von der Geraden, festgestelit durch Anlegen einer 


Scchnur an den Langcseiten, “si niont mehr als 0,3% von der Lange 


batragan. 


Prufung dos Inhalts; 
Der TnhalS der Flaschen ist stichprobsenweise vom Abnahmobdeamten 


nach zupriifen, 


Fasserdruckprifung ; 
Dia Beh#lter sind von Zunder, Featt und sonstigen Verunreinigun 


gen (gefs.durch fuskochen mit Sodalisung) su reinigen, mit Wasser 

gut auszuspiilen, Bada 
Danach erfolgt die Wasserdruckprobe an dem nackten Behalter 

(ohne Verschluss). Dauer der Frifung: 2 Stunden, Der ?robedruek 

soll bstragen: 

Bei Beh¥ltern unter 10 ati Betrisbsdruck = Betriebsdruck + 3 att, 

Bei Behiltern von 10 dis 100 ati gleich dem 1,5fachen des Betried 

druokes. 

Bei Beh4ltorm iber 100 ati zleioh den Betriebsdruok + 50 ati. 

Ter Urfang dea 3e9h4lturs ist vor und nach der Waceerdrucky rove 

zu messen. Sine VerlB&rngerung des Uafanzes um mehr als 0,25 iat 


unzuls sig. 


Ghemische Zussuuensetzung : 

Der AbDnahmdeamte kann dies chemische 2uisanmer et eung des Behgi te: 
werkstoffes durch die Kkriegsmarinewerft oder ein nentrales Labo- 
Tratorium nashprufea tAnsen: Die Kosten hierfiir tragt die Kriegs- 


marine, 


“hits Fle 
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2) Rohrleitungen und Armaturen 


Die Rohrleitungen sind ohne etarke Erusmongen and Jatohe oe ven. 
legen. Auf strémungsgerechty Anschlusse aller Absweigung en, Ven- 
tile usw. ist zu acohten, Insbesondere ist dics dei Cenjenigen 
Druckdél—-zu- und Ableitungen zu beachten, die su den Radewand 
Sehrohrantrisben fihren, da hier die Druckdlygeschwindizkeites 
ubernommal hogh werden kénnen, Sish»s hiersa auch Seite 92 

und 102 de v—inereengedearbe+tuns. Hier missen 3.B.be! den Rohr- 
versonraibunyen plitzliche Lrweiterungén vermieden werden, damit 
keine Zisohger“usche entstehen, In der Zeiohmung Blatt 6 ie 
dies z.B. bsi der kohranschluesversohvanbung am Druck) avi inéer 
@eg Sehrohrs zu erkennren. 

Rein Verlusan der Rohrle‘tunzgen ist anek daceat ea eehten, 
dass keine Luftsxoke vorhanden sind. Auf gute 3nt] serug wmigh lem 
Keit der Anlage, z.B.durch entsprechende Neisang der Rokrie sugges 
und Anbringung der erforderliohen Entleerungaventile aa éen | 
tiefsten Stellen ist zu achten. . pr - 

oSmt 1 ische pmereseionge und Armturen sind mit dem ag 
1§fachen Betriebsdrusk, hier alsq mit 60 x 1,5 = 90 at4, eat 
Diohtigkeit und Testigkeit mit odl oder Sasser, der Dawehg}~ 
saumelbehlter wit Oel bes.0,6 até anf Diohtigkeit and Peetig- 
keit zu prifen, Die Druckélpumpen and Druckilkolben sind eB} a 
falls mit 90 atii auf Dioht yxett und Festigkeit mit Oel oder 
Wesser su prifen. 


Die fertig verlesxte gesante Anlage ist ohne Gen Drusse. - 
Saunuelbohulter mit dgetriebdbsdruck + 5 = 65 ati mit Jel auf Diek 


o 


tixkeit zu prifen. 
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Sap, rot : a oe 
Die Armaturen und Rohre werden aus Stahl bee. Stehlgues geo 


fertixgt und aussen 2nal mit Mecnige und 2mal mit Rauafarbe ge- 


. strichen, 
ADC iOr Longer 


Ass avaiciturngen der Kolben, csolbenstanzgen und Zehrohre wer. 
den Gumuilmerschetten verwendet. Diese haben sigh sehr zut ftir al} 
VorKkommenden Priicke bew#hrt, 

Die manschetten der Eolben sind nicht s@lbstdichtend, sondez 
mittels der Scheiben des kolbens an aie Zylinderwandung gepreset, 

Die Manschetten in den Abdiohtungen der Kolbenstangern und 
sehrohre sind U-fommig und infolgedessen selbstdichtend, Vichtig 
ist dabei, dass bei der Montege die Spitzen der selbstdichtenden 
vohenkel (d.h.eag inneren Durobmesser) nicht Verletst werden. Bei. 
den sehruhren (Stopfbuchse siehe Skigsze Seite 75) werden sweok. 
macig SUllstuoke verwendet, die alle scharfen Kanten der Sehrehr- 
ktpfe suarulien, 50 dans die Manschetten reibungslos Ubergescho~ 
ben werden kinnen, 

Wichtig fur alle seibstdichtenden Manschetten ist ferner, 
Gass die MuGeren Schenkel mittels der Stopfbuchsdbrille fest im 
Stopfbuchsenraum susemengepresst Werden, so dass au:h an der 
Susseren Dichtflache pichtizkeit pesteht. 

Alga bester Werkstoff Pur die Vansch etten hat gich bewahrt: 

Fur die Kolbenmanschetten (nicht selostdichtend): Perounan, tifest 
fur die U-fdrmigen kenschetten (selodatdichtend): Pe rbunan mittlere: 
Veichheit mit Gewebeeinlage, und gar derart, dass die Gewede— 
@inlage iti Yusserer, diokeren Schenkel und in der eterkaten 
aTim@.ung zur Verat#r.ung dient, wthrend der innere Schenkel ohne 


vewebcvinit.e sein muss, dawit er unbedingt sicher diohtet. 


EE are a 
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ee Otay Net 


1) sohema der Druck blenlage 


2) 


3) 


na wird auf Teil I, Seite 29, verwiesen. Der dort er- 
Wahste von flaschendruck gesteuerte Usberstrimsohiebder ist in 
Zeiehnung Blatt 5 entworfen, Hierdei wirkt der Plash enéraok 
auf den pruokbolsen 3 und damit euf den Schieber 2 geen den 
Druck der Peder 5. Der schieber &ibt damn den von anten 
fihrenden ganel mit seiner linkem Steusrkante frei und das Oel 
kane durchtreten, d.b. es atrimt wieder sum Semmelbehalter 


‘Sardek. siehe auch vohema 5.30 und Zeiohmung Blatt 4. Die 


Pederkraft kann darch Verstellung der Mutter 8 variiert werden 
und So der Veffonngsdruck des Sohiebers mau eingestellt 


‘werden, 


Maderantriebde 
s@ wird auf Teil I, Seite 34 Verwiesen, Besoh reibung 
der negelung siehe Seite 59 und folgende Seiten. 


Sehrohre 

Gegentiber der im Teil I, Seite 38, besahriebenen Anlage 
fet in der endgiiltigen Ausfihrumg (siehe Zeichng. Blatt 6) 
eine 4facher vebersetzung des Flaschensuges vorgesehen, da der 
Hub des ocehrohres our 4,5 m detregt. Das Aufholseil lguft vom 
Punkt Q, am oehrohr (Angsplei3) naoh oben Uber eine Omi enk- 
rolle U1, dann liber die erste feste Rolle T,, dann nach unter 
wor ersten losen Rolle Ly usw. iiber r., L, sum festen Punkt P,. 
Des Biederholaeil Lauft von Sehrohr Punkt Q2 aus iber U Dee? 
¥31 Rpprpvdl Fol Releare 2UN2UYE Se uGyRIBP83-40415R003900090003-6 


4) 


3} 


6) 
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flaschernzuy aus 4 Rollen, entsprechend iat die Ueberset sung 
4faoh. an 

Die mdlassnebschaltung minds: in der ersten Ausftbreng 
(Zeichnun., Blatt 3) mit mr einen Cndlagenabsch alter (Teile 10, 
11, 21 — 24 vorgenommen. Dabei msste, wenn aus elmer Bdlage 
Wieder in der entgugengesetsten Riohtung gefmhren werden sollte, 
der nevei <+ gicichseitig mit dem Betatigen des Steuersch icvers 9 
heranyedriokt werden, cur Vermeidoung dieser Unbequemliebkett eind 
bei der endgiltigen Ausfihrung 2 Bndlagenadsehalter vo rgesehen, 
wie aus seichng, Blatt 6, limks oben, su erkeanen ist. 


Botliftunysveatile 
auf zeichnung Blatt 8 ist der Enteurf ausgefihirt. Der Druck 


des Kolvens wird tber die Schubsetange 12 und die Druskstange bb 
auf die versohiedDbare Kaupplung 3 Ubertragean. Die Drackstange Th 
ist drehbar an der Durchfihruag 7 angebDracht. Wird der Kolbes eneb 
links (in der Zeiohmnng) gedriokt, dame laufs die Kuppluag 8, me 
damit die suzstange 6 nach unten und die Ventile s@}isSen, Bis. . 
Dmokstan en 10 und 11 werden dabei infolge dea Sussmmenértickens 
der Gunuidiohtumgsringe 3 in dem Venti] Sellern iber Gen fotpumbt 
hinaus gedrioxt umd erwirkem dadurch ein sicheres Sehliesen ay 
Ventile, 


Badarger t 


bar antriebd ist der gieviche wie bei den Sehrohrea, 


Stabantenne 


38 wird auf Teil I, Seite 43 verwiesen. 


-14l~ 
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7) Kippsohnorohel 


Se wird auf Teil I, Seite 43, verwiesen. 


8) rorpecorohre 


ss wird auf Teil i, seite 43, verwiesen, 


9) Beschreibung der Handpunpe (2eichnung Blatt 7) 
um Det der verlangten yrossen Forderhche noch eine moglichst 
&rosse *.rcermenge 2u erzielen, ist die Pumpe doppeltwirkend aus- 
gefuhrt. donstrustiv sind dabei zwei getrennte einfach wirkende 
noldDenpumpen einander spiegelbildlich gezentdbergestellt. Sie sixd 
Deide in einem sehuuse untergeDracht und werden von einem Hand- 


hebel uber cin \uerhaupt angetrieben. Das Anhebden des Kolbens . 


vewirkt einen Unterdruck im Zylinder, Der auf dem Oel des Secmel- 
tanks lastende atmosph#rische Druck drickt das Cel gegen das 
saugventil, des dieses offnst und sudarnn solange in den Zylinder 
ginstrcomt, bis Tmokausyleich eingetreten ist, Dann sinkt das 
Yaugventil infolge seines igengewichtes euf seinen Sits herab. 
Das Sausventil ist nun geschlossen. Wird der Kolben jetzt nach 
unten bews,t, so steixgt der Oeldruok im Zylinder an und pflanst 
sich in den ventilraum fort. pabei presst er das Saugventil 
fester segen seinen 3itz und driokt auf die Unterseite des Druok- 
ventils, das sich dann .ffnet, wenn der Oeldmok im Zy linder 
grower als in der Druckleitung ist. 3s fliest non solange Oel 
in diese, dis der Druck peidseitig des Druckventile ausgezlichen 
ist. Dann sahliesst sich das [Trackventil mgroh sein Zigengewicht, 
bie eben gegebene Tarsteiluny, die den hcoohst erreichbaren 


Wirkungsgrad ergidt, vollzieht sioh nur dei gans langsamem Ar. 


Deiten der Hardpumpe. ic. Betrieb wird das vaugventil bet Beginn 
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des bruckhubes nooh gecffnet sein, so dass erst der Ueberdruck 
beim Druckhub das Saugventil schliesst. Dadurch wird eine ger inge 
Mense des angesaugten Leles wieder in die Saugleitung suriokge- 
Oriickt. ‘Oense sohliesst das Druckventil erst bei Beginn des 
seaughubes, so d&ss ein Teil des in die Druckleitumg gefvrderter 
Oeles wieder in den Zylinder surucklguft. Man erkennt aus die ser 
Darstellung, dass der Celruckfluss umso gr& ser wird, je sch nel- 
ler die Umkehrung der kolbenbewegung erfolgt, d.h. je schneller 
die xumpe angetrieben wird, Dieser Verlast wird ausgedriiokt 
durch den sogenannten volumetrischen Wirkuagezrad At: - In diesem 
sind noch sus serdem eve dargesteliten Verlust dureh verere= 
teten Schluss der Ventile die Verluste enthalten, die infolge 
mangelhafter Dichtung von Kolbden, Stopfbuchsen und Ventilen ent. 
stehen. 4s ist der 


Volumtrisohe Wirkungsgrad = Tatsschifoh elieferte Oolmenge 
Vom kolben verdrangtes Yolumen 


Um die volumetrischen Verluste klein su halten, sind die Stopf- 
buchsen mit den gut dichtenden Perbunanmansc het ten verse hen, 
deren oberer Teil den Lufteintrttt in den Z@ylinder beim Saughnd 
und deren unterer Teil dea Oslaustritt duroh die Stopfouchse 
beim Drucxhub verhindern gull. piese Dichtungen haben sioh dei 
Ger deutschen Marine xot bewshrt und haben den VYorzug, dass sie 
durch ihre Formgebung den Dichtungsvorgang unterstiiteen (siehe 
auoh veite 138). pas Vel driiokt die Lippen der Manschette gegen 
Gen Kolben und nacht damit die Diohtung noch wi rksamer, 

Die Ventile sind beidseitig des Sitses arch Rippen dsw, 
stift gerunrt, um einen guten Sohlugs gu Ewshrleisten. Sie sind 
sorgfultig eingesohliffen. Die Masse der Ventile ist klein ge~- 
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heiten, ws div verzogerung beim veffnen und Schliessen st vemir- 
darn, 

gine weitere verlustcuelie sind die hydraulischen Wideratrr 
de, diz Leim Durehgang ces Celes durch die Leitungen uid Yent‘le 
der sucpe entstehen. Ver Verlust wird ausgedriokt duroh den by- 
draulischen Wirkungsg rad A: Ba iet 


wirkliohe Za@ derhohe 
hy = “wirkliohe Forderhéhe + Sumne der hydraulisdhen Widerstand 


va die hy draulisohen Widerstande mit dem cuadrat der Durohfluse - 
geschwindiykeiten wachsen, sind die Quersohnitte ayliohet gro 
gehaiten, da «ich dann kleine Geschwindickeiten einsteller. Die 
Ventile sind ale Kegelventile ausgedildet, um eine scoharfe Un 
lenkung des Oelflausees, verbunden mit einer entsprechende Ver. 
Brcsserung des Durchgangswiderstandes su verhinégerr, Lie Aohse 
vom Druck and Sangventil ist identison, Dadureh wird eine wei- 
tere unndtige Umlenkung vermieden, Die Ventile sind sugaAnglion 
angeordnet, um sie leicht bel etwaigen Storucygen ausbauen so 
kdnnen, 

Ale letste Verlustgruppe aind die meshanisahen Verluste zu 
nennen., Diese umfassen die Reibung in den Lagern a.mis von Kolbden 
und Stopfoochse, Wahrend Lager- und Koldenreibung nahesu unad-— 
hansig von der F&rderhdhe und der Antriebegesohwindigkeit der 
Pompe sind, wkohst die Stopfouchsenreibuny linear mit dem Jeger 
druck, Diese Verluste werden auszedrickt im meghanisohén Wi rkungs- 


orad Ne’ Der Gesantnuirkuniscrad der Pompe ergibt sioh ale 
das ¢rodukt der drei genamten Teilwirkung sgrade, 


Ley Uy 
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 Pieser wird bei dsr vorliegenden Pumpe sv ipohon $0 und 83% iieen. 


Eine genave theoretiszohe drfassung ist nicht migiiob. Br ist ner 
daroh praktisohe Messungen genan su best imnen, 

Die theoretisohen Ursachen der Verluste sind im VYorhergehes- 
den dDesohrieben und ‘@ie sich daraus ergebenden praktischen Amen, 
dungen sur Geringhaltuns der Verluste in der Konstruktion we ite 
gehend berinksichtigt. Ferner ist bei der Konstruktion Wert ge- 
legt worden anf einfachen Aufdan und leichtmigliochen Aw ban der 
Rinselteile, Durch wenige Handgriffe ~Heraussohlagen éer «y- 

lindriechen Haltestif™ und Lisen der Druckilve rechraubung- ist 
| @ie vumpe euseinandersubauen und eben s0 leioht wieder susammer- 
susetzen, Geringe Lagerspiele garantieren fur gertuscharmen Be- 
tried. Sparsane haterialstarken bieten Gewshr fir geringes Ge- 
wioht. 


Gruppenleiter: Bearveiter: 
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